Como ocorre

a cada dois anos,
Fundigdo e
Servigos publica

um Jevantamento

' feito entre as

. fundigdes brasileiras
sobre a quantidade,
tipo e idade

das maquinas
instaladas, com o
objetivo de

chegar ao perfil
produtivo e de.
equipamentos do
setor, bem como
das ligas
trabalhadas,
"mercados atendidos,
numero de
empregados, entre
outras informac¢oes
julgadas relevantes
para que se

possa apresentar
um quadro
significativo da
indistria de fundicao.

TBo0003S

Inventério das

24 - FUNDICAO e SERVICOS - OUT. 2001

fundlgoes traz
_informacoes sobre
a populagao de
maquinas do setor

Conforme manda a tradigao,
FS esta realizande a quarta edi-
cdo de seu Inventario das Fundi-
cOes Brasileiras, que tem por obje-
tivo mapear seu pertil produtivo e
de equipamentos.

Q trabatho {oi iniciado com o e11-
vio de 1672 questiondrios as em-
presas cadastradas, com o objetvo
de se obter informagdes sobre ipo
e idade de seus equipamentos
para fusdo e moidagem, bem como
as ligas trzbalhadas, mercados
atendidos, numero de emprega-
dos, entre outros.

Em funcio das respostas recebi-
das, o pais fol subdividido nas se-
guintes regides: S&o Paulo, Regido
Sul (Parana, Santa Catanna e Rio
Grande do Sul), Minas Gerais/Espirito
Sante, Rio de Janeiro e Pernambuco.

A tabela | mostra ¢ DUmMero e
a distribuigic das empresas que
forneceram informagdes
em cada 1egifo. La-
mentavelmente, ndo foi
possivel repetir nesta
oportunidade o mesmo
nivel de respostas ob-
servade no uliimo le-
vantamento: desta vez
foram registrados 179
questionarios devida
mente respondidos. A
da assim, og dados
obtidos permtern L
1m qum:,luu il o
tuacio contore
dar hundigie:

Afigura 1 mostra as distribuigoes
percentuais do numero de fundicoes
por 18gifo, determinadas nos ievarn-
tamentos de 1985, 1997, 1999 e
2001. A situagdo ndo parece ter se
modificado muito dssde o ultime le-
vantamento; mais uma vez a parti-
cipagic da Regido Sul se elevou,
atingindo agora 31%. E, defato, um
aumento bastante sigmficativo,

| considerando-se que no primeiro

levantamento, ha seis anos, sua
participagio era de apenas 20%.
Este ano constatou-se um ligel-
o aumento na participagéo do es-
tado de S0 Paulo, mas néo o sufi-
ciente para reverter a tendéncia da
queda de participago verificada ao
longe dos anos. A participagao das
demais 1egifes calu uIli pouss, Mmas
15to pode ser atribuido ao pequeno
numero recebido de guestionanos
corretamente preenchidos.
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A tegifo compreendida por Minas
Uierals e Espirito Santo retomou acs 14%
i participaggo; o estado do Rio de Ja-
3o cail de 4% para 29 e 0s oulios
welades continuaram assumindo posi-
sanresidual, caindo de 2% para 1%. Para
fng praticos, 2 margem de erro da pes-
uisa permite aflrmar que a partcipa-
~Ho dessas regibes permaneceu cons-
Linte ao longo dos Wimos se1s anos.

Tais rasultados indicam a consolida-
w0 da descentralizagfo do setor, que
i:averia se retirado de S&o Paulo ¢ se
concentraco na Regido Sul e em Minas
serais, em fungdo da instalagdo de no-
a3 montaderas automobilfsticas nes-
19 regides e das condigbes industrial-
nente desfavoravels que continuarn sen-
o verificadas na Grands 580 Paulo.

For outro iado, parece que essa ten-
dancia se estancou nos tlimos dois
anos, dado que a participagds de Sao
“alllo neste inventario fol levemente
saperior a verificada na dltima edigio.

Afigura 2 mostra a distribuigio per-
~ontual das ligas produzidas (ago, feno
tundido, ligas de aluminio e outras li-
-1 nfo-ferrosas). Na pratica, o resui-
2nin foi muito semelhante ac obtido
S0 nltimo levantamento.

{omo se pode observar, mais uma
»2 ¢ ferro fundide dominou ampia-
)tte 0 mix produtivo de nossas fun-
fooes, com 76% de participacdo em
00, As ligas de aluminio vém em se-
sndo lugar, com 16% - uma ligeira

seda de 4% em relac8o ac resultado

i1 ago e outras ligas ndo-ferrosas
sapam posigdo quase residual, com

Yy 1o Localizagfio das empresas, segundo os levantamentos

B% e 2% de participacéo, respectiva-
mente. Infelizmente, n&o se displem
desses dados para os levantamentos
de 1995 e 1807

Os fornos de fusdao
nas fundicoes

A tabela 2 mostra a evolugéo do
numezo de fornos instalados nas fun-
diges brasileiras entre 1895 e 2001,

aumento no numsaro ds formnoes ague-
cidos a gas, da ordem de 227%.

Essa elevagéo decorre do aumernto no
numere de fundigdes de medio e pecue-
no porte para a fabricacdo de pegas em
metais ndo-ferrosos e da oferta de gas
natural proveniente da Bolivia, que se
viahilizou apés a inauguragdo do gaso-
duto Brasil-Belivia e suas ramificagdes.

E pouce provavel que o atual 1acio-
namento de ensrgia elétrica, anunciado
em maio Ultimo, tenha contribuido para
esta tendéngia, dado o curto intervalo de
tempo decormido desde o iniclo da crise
-da energia elétrica. Mas, sem duvida,
essa tendéncia deveré ser reforgada nos
proximos anos, desde que as atuais con-
dicdes de disponibilidade e custo desse
combustivel s& mantenhar,

A andlise dos valores do numero ds
fornos por empresa, mostrados na ta-
bela 3, ratifica os resultados do para-
grato anterior, principalmente no tocan-
te a0 aumento do numero dg fornos a
gas e elétricos de resisténcia. O nu-
mero tofal de fornoes por fundigio au-
mentou significativamente de 1995 para
2001, passando de 3,84 para 4,87

i Tah. 1: Nimero de empresas no ramo de fundigéio que responderam a

3% pesquisa de FS, agrupadas por regido geografica.

Regido Inventdrio 1895 | Inventirio 1997 | Inventario 1998 | Inventario 2001
3P 121. 88 149 93
M PR SC.RS 41 19 82 86
MG, ES. DF, GO 27 5 56 23
RI 7 4 12 4
Outras 3 - 8 1
Base 199 86 307 178

com cados subdivididos conforme o
tipo de equipaments. Uma compara-
gdo entre os levantamentos efstua-
dos ern 1995 & 2001, em que 0 nime-
ro de dados obtidos foi aproximada-
mente igual, revela um espetacular
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A figura 3 mostra a participagéo de
cada tipo de equipamento em fungdo
da quantidade de unidades instaladas.
E interessante notar que, em 1995, os
fornos eiétricos de indugdo tinham a
maior participacdo em termos de nu-
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Fig. 2: Mix de producdo das fundiges brasiieiras, em peso de

peca produzida, em a) 1999 e b) 2001 &P
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Fig. 3: Distribuicdo percentual, em termos do nimero de unidades, dos diversos
tipos de fornos utilizodos nas fundigdes pesquisades. Dodos obtidos nos
levantamentos de aj 1995, b 1997, ¢) 1899 e d} 2001

mero de unidades instaladas nas fun-
digbes Lrasileiras: 36%.

Em 1999, contude, eles cederam esse
posto acs fornos elétricos com Iesistén—-
cia, situagdo que ainda hoje se man-
tém, apesar da participagdo deste ulti-
ma tipo de fomo ter caide de 34% e
1945 para og atuals 31%. Por sua vez, a
narlopacio dos lomos de indugio caiu
sincla mais, de 2% para 22%.

A participacdo dos fomos a oleo call
significativamente, de 30% para 20%,

entre 1995 e 1997, mantendo-se cons-
tante desde entdo: em 2001 ela ate au-
mentou ligelramente, chegando a 22%.
Contudo, & pouco prevavel que essa ten-
déncia se altete, pois continua & prefe-

réncia por fontes de energia menos po- |

luidoras e com meihcres possibilidades
de controle de processo. Esta, alids,
pode ser justamente a causa do signifi-
cante aumente na paricipac&o dos for-
nes aguecidos a gas nas fundiges pes-

quisadas, que continua a ocorrer em

Eiétrico Arco |

10 ANOS DE QUALIDADE
COM A GARANTIA DO
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escala geométrica: 1% em# 895, 5% em
1997, 10% sm 1999 e 18% em 2001,
Ja a participagdo dos fornos cubild
parece estar apresentando uma que-
da lenta, mas continua, pois {ol redu-
zida de 9% em 1995 para 5% em 2001
A participagdo dos fornos eleétricos a
arco parece ter se estabilizado por vol-
ta de 2% a 3% do universe estudado.

A idade dos fornos de fusao

Atabela 4 e a figura 4 llustram a dis-
tribuigdo do numero total de fomos em
funcdo de sua faixa de icade, para os
quatro inventarios ja efetuados por FS.

I interessante notar que no primeiro
levantamento, de 1995, ndo houve gran-
de diferenga no numero de equipamern-
tos para as trés primelras faxas de ida-
de{0ab 6al0del0a20anocs). Jao
segundo e ¢ terceiro levantamento, de
1997 ¢ 1998, mostraram uma concern-
tracio na faixa de 6 a 10 anos de idade.

Os dados mais recentes, de 2001,
indicam renovacio do equipamento, j4
gue a malor parte dos fornos agora
apresenta idade entre O a 5 anos: 389
unidades, ou seja, 46%.

Este inventario de FS indica que 72%
dos fornos das fundigdes brasileiras
apresentam até 10 anos de idade con-
tra 03 66% obtidos em 1999. Isto sig- E
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Tah. 2: Nimero de fornos instalados nas fundicées brasileiﬁls,

88 subdivididos por tipo, ao longo dos dltimos anos. Dados dos inventarios

realizados por FS em 1995, 1997, 1888 e 2001.

Tipo de forno | Inventirio 1995 | Inventario 1997 Inventario 1999 | Inventario 2001 |
Cubild 67 18 108 46 :
Blétrico a 23 24 37 14
arco
Elétrico de 273 124 440 195
indugao
Elétrico de 165 118 559 265
rasisténeia
(Gas 44 17 162 160
Oleo 232 73 329 1 151

nifica que o setor continua investindo
intensivamente em modelmnizagio, 1es-
pendende aos desafios da globaliza-
¢do na arca de manufatura e a vinda
de novas montadoras automotivas.

Cubilds -  tabelz 5 e a figura 5 mos-
tram os resultados de todas as pesqui-
sas ja efetuadas por FS. Os dados dis-
poniveis permitern perceber que entre
1905 e 1999 o mimerc de cublds com
0ab5anos, 6ali0ancs e 11 a 20 anos
estavam muito proximos, ndicandgo urma
Incorporagio em ritme estavel de no-
vos formog cubilds, Contude, a situagho
mudou um pouco em 2001, j& que ago-
ra ha uma conceniragdo maior de cubi-
103 com idade entre O e 5 anos.

Uma comparagdo entre os levanta-
mentos de 1995 e 1999, que apresen-
tam universos com tamanhos similares,
indica que hoje hd mais cubilds novos
que em 1995, mas menor numero desse
tipo de fone com idades 1guais ou su-

periores a 6 anos. Este resultado parece
indicar que esta havendo renovagio
deste tipo de equipamento, Uuma vez que
hé necessidade de se aumentar a
eficiéncia e a qualidade do processo de
fundigfio e, simultaneaments, reduzir a
carga poluidora desses fomos.

Entretanto, essa modermizagdo pa-
rece estar se processando numea taxa
menor do que a desativagio dos an-
tigos eguipamentos, dado o declinio
de numero total desse tipo de forno.

De acordo com este levantamento,
a malor parte dos fornos cubild esta
localizada no estado de Séo Paulo
(57%), Regido Sul.[20%) e Minas Ge-
rals/Espirito Santo (17%).

Elétricos a arco - os dados ja ob-
tidos nos levantamentos de FS estde
discriminados na tabela 6 e na figura
6. Os dados mais recentes estdo con-
firmando a tendéncia ja apontada nos

levantamentos anteriores, ou seja, a

Tab. 3: Numero de fornos por empresa pesquisada, em fungio de seu
tipo, para os levantamentos efetuados por FS em 1985, 1992, 1999 ¢

2001,
Tipo de forno | Inventaric 1995 | Inventario 1997 Inventario 1999 | Inventdrio 2001
. Cubild 0.34 018 0,35 0,25
- Elétrico a 0,12 0,28 0.12 0.08
arce
Elétrico de 1,37 1.44 143 1,09
indugao
Elétrico de 0,83 1,37 1.82 1,48
resisténcia .
“Gas 0,28 0.20 053 0.89
Oleo 117 0,85 1,07 1.07

Tab. 4: Faixa de idade dos fornos pesquisados.

Idade Inventario 1985 | Inventirie 1997 | Inventario 1999 | Inventirio2001
(0 a & anos 253 78 514 309
6 a 10 anos 248 135 574 - 224
711 a 20 anos 213 al 243 203
Acima de al 68 : 304 ! 45
20 anos | g




30 - FUNDICAO e SERVICOS — OUT. 2001

700
600

un 500

T 400

]

E 300

S 200
100

0 a5 anos

Idade

Ga1danos 11a20anos

£11995 40
B1997 '35
11999 B gg
02001 I

£ 20

£ 15

g~ 10

5

. Ml 0

Mais de 20 0 a5anos

anos

Fig. 4: Numero e idade dos fornos pesquisados

grande maicria destes equipamentos
tem mais de dez anos de uso, indican-
do que néo estao sendo rencvados.

De acordo com este levantamento,
a maior parte desse equipamento se
concentra no estado de S&o Paulo,
com oito unidades (57%) ¢ Minas Ge-
rais/Bspirito Santo {21%).

0 lsvantamento de 200! indicou
uma distribuigfo eqiitativa de ligas
processadas nos fornos elétricos a
arco; do total de 14 unidades levan-
tadas, metade é usada para a fuséo

01995

m1997

01999
02001

6al10anos 11a20anos Maisde 20
: anos

idade

de agos e a outra metade para a pre-
paragéo de ferros fundidos.

Elétricos de inducéo - o panc-
rama para este tipo de equipamento
es-4 mostrado na tabela 7 e na figura
7. A pesquisa de 2001 confirmou uma
tendéncia ja detectada nos inven-
tarios anteriores, ou s$eja, uma con-
centragio do numero de fornos elétri-
cos de indugéo em faixas intermedia-

rizs de idade, principalmente entre 6
& 10 ancs. Desta vez, contudeo, a con-

Fig. 8: Numero e idade dog fornos cubilos, apontados nas

pesquisas de 1995, 1997, 1999 e 2001

centracio de equipamentos coim mais
de 20 anos de uso fol pequena.

O levantamento mais recente indica
que a maior parte desses fornos se en-
coritra instalada no estado de S8o Pau-
lo (84 unidades, 43% do total), seguida
da Regido Sul {7] unidades, 36%) & Mi-
nas Gerais/Espirte Santo {34 unidades,
17%), o que confirma a tendéncia ja es-
bocada nos levantamentos anteriores,
ressalvando-se, porém, que & partici-
pacio de Sdo Paulo diminuiu enquanto
que a das demais regides aumentou.
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sentados natabela 8 e na
figura 8. Os resultados ob-
tidos nas pesquisas de
1988 e 2001, determina-
dos a partir de massas de
dados comn tamanho simi-
lar, mdicam que houve um

unidades com até 5 anos

A maior parte deste tipo de forno é
isada na fusdo de ferros fundidos {117
wnidades ou 60%), seguida pelos agos
46 unidades ou 24%) e ligas ndo-
jerrosas {169).

Este resultado ¢ diferente do cbti-
doem 1899, quando a participacéo dos
1és tipos de liga metélica neste tipo
de formo era praticamente eglitativa.

Elétricos de resisténcia - os

dados dos trés levantamentos efetua-
dos pare este tipo de forno estdo apre-

fluidizado
para areia
de fundicio

Kittner do Brasil
Equipamentos Siderirgicos Ltda.

Rua Santiago Baflesteros, 610 - Cinco
CEP 32010-050
Contagem/MG - Brasil

Tel. 31 3399-7200

Fax 31 3399-7300

e-mail; kuttner@kuttner.com.br

Yy 8. Niimero e idade dos fornos elétricos a arco,
anontados nas pesquisas de 1995, 1897, 1699 e 2001

de idade (de 58 formos em
1995 para 128 em 20C)) e
pouca alteracdo no nime-
ro de equipamentos mais antigos.
Como se pode obssrvar, ainda ndo ha
reflexos da recente caréncla de ensigia
elétnca na populagdo deste tipo de forno.
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Os formos elétricos de resisténcia
concentram-se fortemente no estado
de Séo Paulo (184 unidades, 69% do
total). Em seguida vem a Regido Sul,
como segundo local de concentragio
desse equipamento (58 unidades,
22%) e e terceiro Minas Gerais/Es-
pirito Santo (22 unidades, 8%).

A pesquisa néo localizou nenhum
forno deste tipe no estado do Rio de
Janeiro. Este resultado praticamente
Iepetiv 0 obtido no levantamento de
1999 excetuando-se, mais uma vez,
uma leve diminui¢do da participagéo
do estado de S&o Paulo em favor das
outtas regides.

Tab. 5: Nimero e idade dos fornos cubilés apontados nas pesquisas
efetuadas em 1995, 1997, 1999 e 2001.

Resfriador de leito

Idade Inventdrio 1995 | Inventario 1997 | Inventdrio 1999 | Inventario 2001
0 a5 anos 17 i 34 . 22
Ea 10 ancs V) g 36 9
11 a 20 anos 15 2 30 Il
Mais de 13 4 8 4
20 anos
Total 687 18 108 46

Servigo de consulta 2153
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Fig. 7: Numem ¢ idade dos fornos elétricos de indugdo,
apontados nas pesquises de 1995, 1997, 1989 & 2001

A gas - o mapeamento da situagéo
em termos do uso deste tipo de equipa-~
mento estd mostrade na tabela 9 € na
figura 9. A pesquisa de 2001 confirmiou ¢
que ja havia sido chservado no ditimo
inventario, ou seja, que a maior parte des-
seg fornos possul menoes de cinco anos:
119 unidades, o que represents 74% do
total, contra os 62% ohservados e 1999

Este resultadce corrobora a tendén-
cia ja4 apresentada nos levantamen-
tos antericres, tendo havido inverséo
nas posicdes entre as ultimas duas co-
locagfes em relagdo aos dados de
1999. Também neste caso, a partici-
pacio relativa do estado de S8o Pau-
lo calu em 1elagdc ao lavantamento
anterior, onde havia sido de 73%.

Tab. 6: Nimero e idade dos fornos a arco apontados nas pesquisas
efetuadas em 1995, 1997, 1999 e 2001

1dade 1995 | 19817 1999 2001
5 Aco | FoFo | Total | Ago FoFo | Total
Oa b anos 3 0 1 0 1 0 { 1
6 a 10 anos 1 8] | ¢ 1 1 1 2
11 a 20 anos ! 8 7. 12 19 3 1 4
Mais de 20 anos 9 10 [3 10 16 3 4 i
Totais : 20 18 15 22 37 7 7 14

Equipamentos com idade entre seis
e dez anos representam a segunda
classe de idade mais frequente, tota-
lizando 19 unidades {12%).

Isto parece Indicar que, de fato, a pro-
messa de gas farto e barato estd in-
centivando ¢ getor a investir neste tipo
ds equipamentc, ainda que 0 nimero
de unidades se encontre muito apaixo
do observado para ¢s fomos elétricos.

Note-ge, por outro lado, que certa-
mente ¢ recenis racionamento de
snergia ainda nao exsrceu influéncla
no resultade aqui observado. Esta ten-
déncia, portante, pode ficar ainda mais

A maioria desses fornos € usada
para a fuséo de ligas ndo-ferrosas (134
unidades, 849%), ficande o restants
para a fuséio de ferro fundido. Ao con-
trario do observado no inventario an-
terior, todos os formos a gas usados
para processar ferros fundidos apre-
sentam menos de dez anos de use.

A dleo - os dados relativos acs for-
nos com aguecimento a oleo obtidos
nos inventérios feitos por FS estdo lis-

Fig. 8: Numero e idade dos fornos eletricos de resistencia,
apontados nas pesquisas de 1985, 1997, 1999 e 2001

tados na tabela 10 e na figura 10. De
maneira analoga ac ja observado nos
resultacos do ultimo lgvantamento, em
1999, a maior parte da populagdo des-
se tipo de forno é nova, apresentando
menos de cinco anos de atividade,

Isto & particularmente valido para as
fundigfies de ligas ndo-ferrosas onde,
dos 144 formos instatados, 61 unidades
(4296) estdo nessa faixa de idade. Ja no
caso das fundigBes de ferro fundido, a
distribuigdo do numero de formos a dleo
& mais eqitativa emn relacdo a todas as
falxas de idade, tamnbém repetindo & ten-
déncia ja observada em 1999.

De toda forma, os dados aqui levan-
tados mostram que essa tradicional op-
¢A0 energética manteve-se bastante
presente nas fundigdes brasileiras nos
ultimos dois anos; cs fomos a dleo ain-
da séo a principal opgdo para o agueci-
mernto ndo-elétrico, apesar da maior dis-
ponibilidade de gas natural e do recen-
te racionamento de energia elétrica.

Qinventario de 1999 mostra ainda qus
a maicr parte desses fomos se enconga
instalada no estado de S&c Paulo {85
urnidades, 45% do tetal), sequido da Re-
gido Sul (8] unidades, 429%) & dos esta-
dos de Minas Gerais/Espiritc Santo (16
unidades, 8%). Tambéem neste caso hou-

Tab. T: Nimero e idade dos fornos elétricos de inducdo, apontados nas
pesquisas efetuadas em 1995, 1997 e 1988.

forte no futuro.

0 inventaric de 1999 mostra que a
malor parte desses fornos se encon-
74 instalada no estadc de Sdo Paulo
(104 unidades, 685% do total), segui-
da de Minas Gerais/Espirito Santo {29
unidades, 18%j e Regifo Sul (2] uni-
dades, 13490).

Idade 1995] 1997 1899 Z001
Aco | FofFo | Ndo-| ‘Total | Ago | FoFo | Nao-| Total
_ ferr. ferr.
0 a b’ anos 56 18 21 45 2 84 9 21 16 | b2
6 a 10 anos a8 41 39| 68 35 143 L2 41 1 60
TMaz20ancs | 97 | B2 33 VT VA N - i e 971 70
- Mais de 22 13 13 8 106 TEE 11 0 13
- 20 anos ; :
Totais 2731 124 H2 1 166 | 1621 440 de | 117 ] 32 | 188
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Fig. §: Namero e wdade dos fornos a gds, apontados nos

pesquisas de 1995, 1997, 1999 e 2001

ve redugdo na participagae do estado de
S8o0 Paulo em favor da Regido Sul.

A maioria desses formos e usada pata
a fusdo de ligas n&o-ferrosas (144 uni-
dades, 75%), ficando o restante para a
fusdo de ferro fundide. O maior numero
de fomos com cinco anes ou menes de
uso nas fundigdes de ndo-ferrosos é um
indicativo da maior expansdo que este
segmento do setor vem experimentan-
do em relagio ao de ligas ferrosas.

Maquinas de moldagem

Os resultados obtidos com relagdo
a0 numero de maquinas de moldagem
no presente inventario podem ser vis-
tos na tabela 11. Os processos de mol-
dagem considerados foram areia ver-
de, shell molding, coquitha e matriz.

As maquinas de arela verde conside-
Iam oS sistemas COm e Sem Calxa, en-
quanto que a moldagem por matriz -
clul os processos de fundigho sob pres-
sdo, squseze casting e de balia presséo.

A figura 11 mostra a participagdo de
cada tipo de maquina de moldagem em
fungde da quantidade de unidades ins-
taladas. Em 19895, ¢ processo predo-
minante de meldagem era 0 de arela
verde, com 44% da populagdo de ma-

Fig. 10: Nimero e idade dos fornos o Oleo, apontados nas

pesquisas de 1995, 1997, 19899 & 2001

. quinas instalada comn esse objetivo.

Em 2001 a moldagem em cequilha
sobrepujou esse processo: ela fol ma-
joritaria, com 37% de participacgdo, dei-
xande a moldagem por areia verde
com participacdo préxima & constata-
da em 1889, da ordem de 33%.

J4 a moldagem em matriz apresen-
tou 24% de participagdo, valor ligei-

ramente menor ao observado no ulti-
o inventario.

Tab. 8: Numero e idade des fornos elétricos de resisténcia apontados
nas pesquisas efetuadas em 1995, 1997, 1999 e 2001

Idade Inventirio 1995 | Inventario 1997 | Inventario 1999 | Inventirio 2001
0 a5 anos 58 23 182 28 0
6 a 10 anos 61l 52 299 67
11 a 20 anos 33 15 42 67
Mais de 9 %28 36 3
20 anos )
Total 161 118 559 265

METALURGICA I
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Fig. 11 - Distribuigto percenfual do nimero de unidadss, dos diversos tipos de
mdaguinas para moldagem etilizados nas fundigdes pesquisadas. Dados

obfidos nos levantamentos

O processo de shell molding pare-
e estar apresentando declinio na sua
participacdo com relagdo ag numeto
de equipamentes nas fundigdes bra-
sileiras: de 13% am 1285, (ol levemen-
te reduzida em 1999 para 10%, e para

apenas 6% em 200L

Infelizmente, a quantidade relativa-
mente pequena de dados usada nes-
te levantamento pede ter provocado
alguma distorgio nos resultades finais.

Comentarios adiclonals sobre 03
sistemas de meldagem usados nas
fundicbes brasileiras podem sar vis-

de ql

1885, b} 1997, ¢ 1989 e df 2001

tos mais a Irente, ne CQuadro Geral
de Equipamentos.

Maquinas para macharia

0 levantamento sobie o numero de
maquinas para moldagem de machos
e a discriminagéo do seu tipo e idade
fol uma novidade incluida no inven-
1ano de 1994

Por essa razdo, infelizmente, r:do
serd possivel uma analise mais ex-
tensa de sua situagdo ao lengo do
tempo, uma vez que nfo ha dados cor-

Tabela 9: Nimero e idade dos fornos a gas, apontados nas pesqmsas
efetuadas em 1995, 1997, 1999 e 2001,

Idade 1895 | 1997 1989 200t
) FoFo | Ndo- ‘fotai | FoFo Nio- Total
_ ferr. |- ferr.
0 a5 anos 28 11 3] a3 101 25 94 119
6 a 10 anos 8 5 4 14 18 1 18 19
11 a 20 anos 7 1 2 3 4] 0] 15 15
Mais de 3 0 3l 9 40 0 7 7
20 anos
Total 46 17 43 118 T2V R R e 160

& Tab. 10: Nimero e idade dos fornos a éleo, éj:ontados nas pesquisas
efetuadas em 1995, 1997 e 1999.

Idade 1995 | 1997 1999 2001 _
Fofc | M- ©FoFo |l NEo- | Total®
f ferr.
.0'a 5 anos ol 25 30 e el T
6 a 10 anos 58 28 3B SRR W TE 67
il a 20 anos 33 13 37 A T T a4 36
Mals de Y 7 s 0 kT TTE 3]
20 dnos : :
Total 232 73 [RE 1o A7 44 18L 1}
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Fig. 12 - Distribui¢do percentual do nimero de unidades, dos diverses
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respondentes nos levantamentos de
1965 e 1997

A tabela 12 e a figura 12 mostram
a distribuicdo atual da participago
dos diversos processos para molda-
gem de machos usados nas fundicdes
brasileiras, a partir dos dados cole-
tados por FS.

Como se pode observar por essa
figura, os processcs a quente para a
fabricagde de machos s8c ¢s mais
utilizados, peis 289 maquinas (39%

da populagéo instalada) utilizam es-
SBS DIOCEessos.

A seguir vem o processo cold-box
(128 maquinas, 24%)} e por CO, (217 ma-
quinas, 15%;. Finalmente, outros pro-
cessos {36 maquinas, 7% e ¢ sistema
no-bake (19 maguinas, 4%) ccupaln
posigdo residual.

O processo mais utilizado, o de shedl
molding, apresenta uma parte signi-
ficativa de sua populagdo de maqui~
nas bastante jovem: 167 maquinas

(559} possul dez anos ou’nencs. Por
outro lado, uma fragdo consideravel
possul entre 11 e 20 ancs de uso: 98
unidades [39%).

0 segunde processo mals usade,
o cold-box, apresenta um conjunto de
maquinas mais renovado; 83 unida-
des [65%) tém até dez anos de ida-
de, enquanto que 20 unidades (16%)
possuem até 20 anos. Note-se, con-
tudo, que 285 maquinas (19%) tém
mais de vinte anos.

A terceira abordagem usada, mol-
dagem por CO,, apresenta ainda me-
nos idade: 85 unidades (70%) tém ate
10 anos de uso, 17 (22%) entre 11 &
20, e apenas 7 {9%) acima de 20 anes.

0 levantamento de ZOOl repetiu
uma constatagdao ia observada em
1989 a populagdo glehal de maqui-
nas para moldagem de machos nas
fundigBes brasileiras, de acordo com
0s dados coletados por FS na ultima
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Tab. 11: Tipo e quantidade de maquinas de moldar mstaladas nas
empresas pesquisadas em 1995, 1997, 1999 e 2001.
Tipo de Inventario 1995 | Inventario 1997 | Inventario 1999 | Inventaria 2001
moldagem

Arela verde 931 T 34g 1092 601
Shell molding 271 418 337 111
Eoquilha 601 545 957 664
Matriz 286 159 995 431
Total 2095 ] 1474 3421 1807

1@squisa, ¢ relativamente nove, uma
veg que 320 unidades, de um total de |
551 {58%), apresentam dez anos ou

menos de operacdo.
Robotizacao

O levantamentc de dados sobre a
tobotizacdo também fol iniciado so-
mente a partir do ultimo inventario, o
gue impede uma comparacéo direta
2017 Q8 anteriores.

0s dados obtidos, classificados se-
yundo a localizagdo geografica € o
tempo de uso dos sistemas tobotiza-
los, estdo mostrados na tabela 15.

A robotizagdo nas fundictes bra-
sileiras permanece baixa: em 2001 fo-
ram levantadas 35 unidades distri-
buldas entre 179 empresas, o que e~
sulta num total de 0,20 robd por em-
presa, taxa ligeiramente melhor que
a obtida no ultimoe levantamento, que

fol de 0,17 robo per fundigdo. Confir-
mando 03 resultados obtidos nessa
ocasido, 0s primsiros robos nas fun-
digBes brasileiras foram instalados ha
mais de 20 anos.

A presente pesquisa também corro-
borou a constatagdo obtida no lavar-
tamento de 1999, de que a instalagio
de robds somente se tornou mais efe-
tiva de dez anos para ca, acelerando-
se nos Uiimos Cince anos: enguanto
que 3 unidadss foram instaladas entre
6 e 10 anos airas, 30 {869% do total)
foram instaladas ha no maxime 5 anos.

Isto certamente demonstia 0 es-

forgo da fundicdo brasileira em se

11995, 1992, 1999 e 2001,

: 'l'ab. 12 - Nimero de miquinas de moldar instaladas por fundigio,
| subdivididas por tipo, conforme o5 dadoa obtidos nos levantamentos de

Tipo de Inventirio 1995 | Inventdrio 1997 | Inventaric 1999 | Inventirio 2001
moldagem
I Arcla verde 4,67 4,05 3,56 3.36
gl Shell molding 1,38 486 110 0.62
: Coguilha 3,02 6.31 3,28 37
Matriz 144 1.85 324 2.4} =
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Tab. 13: Tipo e quantidade de
maquinas de moldar instaladas
nas empresas pesquisadas em
1999 e 2001.
Tipo de 1999 ! 2001
Processo .
de macharia
No-bake 78 19
Cold-box 178 128
Processo a 307 24
quente
{shell+HB)
Hot-box - 23
Shell - 251
co, 217 79
Outros 221 36
- Total 1001 536

manter modemmna. Nesta eportunida-
de, 0s robds se concentraram nos es-
tados de Minas Gerais/Espirito San-
to (30 unidades, 86%}, ao contrario
do levantamentc anterior, que apon-
tou Sdo Paulo como regido dominante
soh este aspecto.

Infelizmente essa discrepancla de-
corre de flutuagbes entre as massas
de dados usadas em cada levanta-
mento. De qualguer forma, a robaoti-
zacAo ainda néo marcou presenga na
Regido Sul e no Rio de Jansire, tanto
neste inveniaric como no de 1999,

Ja a Regido Nordeste, com desta-
que para a Bahia, mostrou algum grau
de robotiza¢io no ultimo inventario

feito por £S5
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£

Usinagem propria

A pesquisa feita por FS passou a
incluir, a partir de 1999, um levanta-
mento sobre os equipamentos usa-
dos nas fundigbes que dispfem de
usinagem prépria.

Os dados obtides em 2001 confir-
maram a conclusdo do levantamento
anterior: das 179 fundigbes pesquisa-
dag, 115 (64%) possuem usinagem
propria, um indice muito parecido corm
08 62% ohservados em 1999,

Haie, elas contam com um total de
2482 maquinas-ferramenta, sendo
2036 (82%) convencionais e 446 {18%)
equipadas com controle numerico.
Tambem estes indices [oram aproxi-
madamente iguals acs obtidos em
1999, respectivamente 80% e 20%.

A tabela 16 ¢ as figuras 15 & 16
mostram a distribuig&o geografica das
fundigfes com e sem usinagern, bem
como dos equipamentos instalados
COIM 8888 objetivo.

Desta vez a distribuigio das fun-

.digBes com usinagem propna o1, na

pratica, equitativa, com percentuais
muite similares para as regides de
S&o Paule, Sul e Minas Gerais/Espi-
rito Santo. As demails regides apre-
sentaram maior indice de fundigdes
com usinagem propria, mas elas 1e-
presenfam no total apenas quatro

Tab. 14 - Distribuicio das maquinas para moldagem de machos,
discriminadas por tipo de processo e tempo de uso. Levantamento de
FS efotuado no ano de a} 1999 e b} 2001.

Tipo de O0a¥g ‘6alld 11 a 20 Acima de Total
processo anos anos anos 20 anos
de macharia
“No-bake 25 12 &} 35 e
. Cold-box ~109 35 24 10 178
Processos a [331 50 1o a6 307
. ‘guente :
C0, 80 74 Z1 37 217
ouires 43 a1 67 AT 221
1599 . SN Lo
Tipo de 0as$ 6ald 11 a 20 Acima de Total
processc ‘anos anos anos 20 anos
de macharia
No-bake | B g [ ¢ 9
_Cold-box 50 33 128
Processos a - 3 2 38
gquente
C0, 73 64 251
e - e gy
Outios 14 i ; 36
o i IR IR
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Fig 14 - Distnbuigdo dos obds instalados em fundigdes brasileiras, classificados por regito geogrdfica
e tempo de uso Dados obtidos no levantamente de af 1899 e b) 2001, promovidos por FS.

estabelecimentos, lamentavelmente | Eiran, 15 - Distribuicéo de robds pelas fundicbes brasileiras,
uma amostia mulic pequena para se  classificados por regido e tempo de uso, a partir dos dados obtidos por
extrair conclustes confidvais. 'S em seu levantamento de a} 1999 e b} 2001,
'As maquinas convencionais predo- Regido Oa5anos | 6al0anos| 11 & 20 anos | Acima de | Total
minam nas fundi¢tes que dispdem de ‘ 20 anos
setor de usinagem proprio; essa pre- Qutres (BA, PE. B 0 0 8 11
valéncla varia ds regifo para regiio. CE, AM]
0 estado de S&o Paulo registra o maicr M@, BS, DF, GO o 0 9 0 v
mimero de maquinas CNC, 298 unida- Reglgg %u; (PR ! 2 0 © 3
des, num total de 446 (67%) L ] 5 5 - 1
Em seguida vem a Regifo Sul, com 5p 29 g 0 0 77
101 unidades {23%) e Minas Gerals/Bs- 1593
pirito Santo, com 38 maquinas (9%!. No
ultimo le,vamamemq em 1999, 580 P‘?lu_ Regido ‘0a5anos  6al0anos| 11 a 20 anos | Acima de Total
lo tamberm tinha a lideranga desse tipo 20 anos
de equipamento, seguido de Minas Ge- Outros (PE) 0 0 0 o} 4}
rais/Espirito Santo e Regido Sul. i MG, ES 27 1 1 ! 30
E Ragiac Sul PR, 1 1 0 G "2
Numero de empregados . sCoRS)
RJ 0 0 6 ¢ ¢
A analise do numero de emprega- . SP 2 L a g 3
dos na industria brasileira de fundi- | Eggb} 2°0! G
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Fig. 15 - Distribuigdo geografica das fundigbes com e sem usinagem propna. Dados obtidos nos
levantamentos de gf 1999 e b) 2001, promovidos por FS.

cdo também foi estabelecida no in-
ventario anterior.

Os dados obtidos agora estio
mostrados na tabela 17 e na figura
17. Eles indicam, mais uma vez, gue
a majoria das fundigbes apresenia
até 50 empragados: de {ato, dos 169
astabelecimentos que declararam
seu numero de funcionarios, 81 [48%)
sfo microempresas ou tém pegueno
porte. Na sltima pesquisa, 0 percen-
tual obtido foi bem parecido, tendo
ficado em 51%.

O presente levantamento indicou
que ha 32 fundighes (19%) que em-
pregam entte 51 ¢ 100 pessoas, Um
percentual muito semelhante ao obti-
do em 1899 {21%).

Uma constatagdo curiosa, ja chser-
vada em 1999, repetiu-se neste inven-
tario: ha mais empresas ¢om NUMero
de empregados entre 101 & 500 (50
gstabelecimentos, 30%) do que na
classe imediataments antericr. No in-
ventario passado, essa percentagem
fol um pouquinhc menor, 24%6.

0 numero de empresas com eaior
numero de empregados praticaments
desaba a partir dat: 86 4 (29¢) possuem
entrs 501 e 1000 funcionarios & 2 [19%)]
possuem menos de vinte empregados,
indices muitc similares aos ohtidos em
1299, que foi de 2% para cada classe.

Dessa forma, repete-se aqul a ex-
plicagdo ja dada na uliima edigio do
inventario: aparentemente, as fund:-

¢Bes com 31 a 100 empregados pos-
suem um tamanho “critico®, instavel,
tendendo ou & involuir para um mener
numero de funcionarios ou a Crescer,
admitindo mais méo-de-obra.

A distribuigdo do ndmero de fundigdes
por quantidade de empregados, agora
subdividida por regifo gecgrafica, pode
ser vista na tabela 17 e na figura 18.

(s resultados, para virtuaimente to-
das as regides brasileiras, foram mui-
to similares ao ja verificado nacional-
mente, tanto nesta pesquisa como na
de 1909: predominadncia quase totel
de fundigdes de pegueno porte, com
ate 50 empregados.

Como j& constatade anteriormente,

‘em todas as regides, empresas com

Tab. 16 - Distribuicio geogrifica das fundigées brasileiras com e sem usinagem pfépria o de sous
equipamentos de usinagem, a partir dos dados obtidos por FS em seus levantamentos de a) 1999 e h) 2001.

Regido | Fundigdes com. | Fundi¢des sem .| Proporgio de Maquinas Maguinas Total de Proporcao de
usinagem usinagem fundigoes convencionais | de usinagem | maquinas de miquinas
propria propria . com . de uginagem CNC usinagem CNC
‘usinagem [%]
. prépria [%)] :
fiitros 7 . 1 TTTTER 67 8 75 ' 11
(BA, PE. Co i ]
CE, AM} | ) :
MG, £S5, 28 . .28 50 253 41 296 .14
DF, GO ' '
Regido 51 28 70 1024 145 1169 12
Sul {PR,
SC, RS} | . .
- RJ 7 i 3 58 80 7 a1 3]
SP . gz 57 62 1062 436 1505 29
a] 1909
Regido | Fundigbes com | Pundigdes sem : Proporgio de Maquinas Maquinas Total de Proporgio de E
usinagem usinagem fundigdes com | convencionais | de usiragem ; maquinas de méaquinas
propria propria usinagem . de usinagem - CNC usinagem CNC
prépria [%] [%o]
Outros '
[BE] T 5 0 15 e R 7
MG, ES 16 ] 64 127 38 ¢ 23
“Reglao 37 19 66 763 Bldll ' S04 12
Sul {PR, o T
THCRS) T
RJ 3 1 T4 5 : 32
SP 58 35 b2 1121 EEESH L““""z"'"l__

b 2001
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com setor de usinagem proprio. Dados obtidos no levantamento de 1999

numerc de empréegados entre 101 e
500 apareceram em maior quantidga-
de que fundigbes de porte imediata-
mente inderior, que empregam entre
51 e 100 pessocas, ainda que a dife-~
rencga ndo tenha sido muito pequena.

Quadro geral de
equipamentos

A tabela 18 mostra ¢ quadro geral
dos eguipamentos de fusdo, molda-
gem e macharia disponiveig nas fun-
digdes brasileiras. As caracteristicas
desses equIparmentos com relacio ao
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perfil de idade e distnibuigde geogra-
fica ja [oram analisadas nests artigo.
Contudo, no caso das maqguinas de
moldagem, ainda é possivel efetuar al-
guns comentarios,

No presente inventario pode ser ob-
servado que as maquinas de molda-
gem por arela verde sem caixa foram,
am sua maior parte, adquiridas nos ui-
timos dez anos: 77 unidades {71%).

J& no caso das maquinas de mol-
dagem por arelia verde com calxa as
maquinas ndo sfo tdo novas, uma
vez que das 493 unidades cerca de
294 (60%) apresentam ate dez anos

Puncionadeira

g
11
£i
Batancin

s
Mier

de idade. Essa tendéncia se mante-
ve independentemente da capacida-
de do equipamento.

No casc das maguinas de shell
molding observou-se que & maioria
apresenta menos de dez anocs de idade,
tanto manuai como mecanizada: 79 uni-
dades {719), confirmando a tendéncia ja
observada no levantamento anternior

Alids, o numero total de maguinas
agui verificado (111) continua muito mais
baixo do que o observado no levanta-
mento de 1997 {418), cujos dados fo-
ram extraldos de uma populagio beimn
menor que a atualmente analisada.
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Tab. 17 - Distribuicio geografica do nimero de fundicées brasileiras
classificadas de acorde com seu niimero de empregados. Dados obtidos
por FS em seus levantamentos de a) 1999 e b} 2001

Regido Até 50 Entre 51 e | Entre 10} e | Entre 501 e | Mais do que
: empregados 100 §00 1000 1000
. empregados | empregados | empregados | empregados
Gutros I R e 5 1
BA, PE.
- CE. AM)
MG, ES, 26 14 14 o) 1
- DF, GO
Regido Sul 4] 16 20 3 1
PR, 5C, RS)
e g 3 ; 5 i
sp 6 30 35 2 2
1999
Regido Até 50 Entre 51 e - Entre 101 e | Entre 501 e Mais do
empregados 100 500 1000 que 1000
_ empregados | empregados | empregados | empregados
Outros (PE} - 1 - - -
kMG, ES 8 B 5 0 1
Regido Sul 23 3 12 1 -
(PR, 5C, RS)
: R} 2 - 2 - -
3P 43 20 23 0 1
ibj 2001

solucoes especialmente desenvolvidas
‘para fundicdo de pecas complexas

Esta tendéncis, 73 observada em 1999,
permite conchir que deve ter havido um
significativo sucaleamento dos equipa-
mentos de shell molding mais antigos.

Em 1999, a mator parte do
mas de moldagerm por coquilha
unidades, de um total de 897, nu H0#G
- apresentou idade superior a 20 anos,
cenforme 4 havia sido levantado no
inventario de 1997, indicando uma po-
pulagdo de magquinas envelhecida.

Este levantamentc parace demons-
trar que houve substancial rencvacgio
dessa opgdo de moldagem, uma vez
que, de um total de 6564 unidades, 529
unidades (809%) apresentam menos de
dez anos de idade.

A exemplo do qus J& havia ocorrido
noiltimo inventario, as maquinas para
moldagem em fundicBo sob pressédo
possueln, em sua malor parte, menos
de dez anos de uso: 349 (819%) unida-
des, de um total de 431

E interessante notar que, apesar do
presente levantamento estar sendo fei- 3
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Sob- pressco em Aluminio

25 anos de expenéncua .,,,\j!

Dssenvolwmento totel do progutc, <5 V/\IAMQ

Injecdio sob pressto,
emligas de:

Aluminio .
. SAE 303/305/306!3(3¢

FERRAMENTARIA DE PRECISAQ

© Projetos executados em:
Software I-Deas CAD/CAM

Especializada em:
Moides para injegdo sob
pressao em aluminio
Comn senigos fambam para molkdes em pldstico,
zamak, coquilhas, estampos & eletro erosdo.

® TELEFONE:
(16) 235-1345

FERTCH INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
£nd.: Av. Clovis América Fornandes de
Abrou, n® 163.

Elmrm Jardim Nova Araraquiard

FAX:
{16) 2566148
 CEP:.14.B04-206 Aramqua(l-SP ELULA .

« Titolos Refratérios . Pems Refratarias e em
. ]r::‘,s sokemtes, Rbia m sob encomenda,
« Argamassas Refrotarios =« Prestoio de servigos com méo
» Contretos Refratdrios = de obra quakficoda na aplicasio
« Concretos Isolantes - sob + de Yodos materias refrotirios.
encomend. :
« Martd de Fbra Cerdrmicn = %@fmme
o Ploco de Fibra Cerimica ™, sooeio te 0L
Popld P amca™ ol b
« (ordd de Fibra Cerdmico ***  *** {Para lsolomenta Térmico).
« fita de Fbra (erimica
« Teddo de Rbro de Vidso.
« Tedido de Fbro de Vidro
" impregnods com resings.
« Codareos de Fibra de Vidro, de
Poliéster, ou Hibrido.
« Fos Torcidos para reforcos.
« Fios Texturizodos.,

MATERIAIS REFRATARIOS LTDA,

Rue Serra do Fatoba, 20 - Dist, Ind. Vale do Jatohd
Beio Horizonte - MG - CEP 30670.080
EMAIL: comaf@gold.com.br - PABY: (31} 3385-7720
FAX: {31) 3365-7988 - FAX.MODEM: (31) 33870361
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i Tab. 18 - Quadro geral mostrando o nimero total e perﬁl. de idade dos
i equipamentos de fusio, moldagem e macharia disponiveis nas fandigies .

§ brasileiras. Dados obtidos pelo levantamento de FS efetuado em 2001.
Tipo de equipamento Quantidade, Idade média dos equipamentos
total {em anos]
0asl 6alld 10 a 20 | Mais d\
Forng cubild 46 22 8 11 4
Forno elétrico a arco 14 1 2 4 7
Forno elétrico de indugéo 198 52 60 70 13
Forno elétrico de resisténcia 265 128 67 g7 3
Forno a gés 160 118 19 5 7
Fornos a dleo 191 17 g7 <
Moldagern por areia verde, 59 20 18 17 4
sem caixa : :
laté 30 moldes/hora) :
Idem, 31 a 100 moldes/hora 15 3 6 2 0
Idem, 101 a 200 moldes/hora 15 7 8 d o
Mais de 200 moldes/hora 18 2 8 8 0
Moldagem por areia verde, 683 20 i 10 22
com calxa
{at¢ 5 moldes/hora)
idem, & a 20 moldes/hora 156 20 58 83 258
E  Idem, 21 a 5C moldes/hora 231 85 13 55 18
f -~ Idem, 51 a 100 moldes/hora 23 5 5 11
Mais de 100 moldes/hora 20 6 11 0 3
Shell molding mecanizado 71 27 25 18 1]
Shell molding manual 40 12 15 8 5 |
Moldagem mecanizada por 413 239 -118 53 1
coquilha
Moldagem manual por 251 g0 92 58 21
coquilha )
Moldagem por matriz, 431 230 119 71 11
. fundicdo :
sob pressio
idem,"sgueeze casting & B 0 a 0
Idem, baixa presséo 7 - . 5B ] 0 1
Macharia ne-bake 19 6 9 1 3
Macharia ¢old- box 128 50 33 20 25
Hot-box 38 3. 2 20 .13
Shell 251 73 64 98 16
Co, 79 27 . 28 17 7
Qutros 36 ‘14 C 1l 8 3
Robos 35 20 3 1 1
i Base: 179 empresas
to a partir de um universo dedadosbem | Conclusdes

menor que o disponivel para o inventa-
rio de 1999, o nimero total de maquinas
deste tipo agora obtide (431} & bem pro-
ximo do verificado naquela ocasifo (487).

Isto indica que essa opgdce de mol-
dagem continua crescendo, a exem-
plo do que havia side notade ac lon-
go do biénio 1997-1998,

As maquinas para moldagem por
squesze casting e para fundigdo sob
baixa pressio também sdo radical-
mente novas: das 13 unidades levan-
tadas, 12 {92%) apresentam-se com
menos de dez anos. Contudo, ¢ baixo
numero de equipamentcs relaciona-
dos recomenda que essa constatagio
sgja vista com cautela.

As conclusdss que podem ser obti-
das a partir de mais este inventario so-
bre as fundigdes brasileiras elaborado
por FS ndo fogem significativaments
das que foram deduzidas anteriormsn-
te. O setor continua se renovando para
atender a clientes cada vez mais exi-
gentes pois, eles proprios, t&m de au-
mentar permanentemante a competi-
tividade de seus produtos.

Dessa forma, mais uma vez se con-
figurcu uma certa descentralizagdo da
localizagic geografica das fundigfes,
desde o estade de S&o Paulo para a
Regifio Sul e Minas Gerais. Os moti-
vos s8o claros: vantagens fiscals, fuga ]
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Fig. 17 - Diagrarna moestrande a dismibuigdo das fundigdes brasiieiras em fungfio de

seu numero de empregados. Dados obtidos nos levantamenios de al 1998 e b) 2001,

dos altos custos salariais, transtornos
com sindicatcs e.problemas de infra-
estrutura.

Tudo isto leva a mencres custos,
reducgéo dos contratempos na ativida-~
de produtiva e melhoria da qualidade
de vida dos funcionarios, contribuindo
para redugzir sua rotatividade, fator cri-
tico no caso da mie-de-ohra especia-
lizada. De toda forma, essa tendéncia
parece ter se estabilizado desde ¢ Ui~
timo levantamento.

Mais uma vez ficou clara a prefe-
réncia por fornos mais limpos do pon-

10 de vista ecoldgico € que apresern-
tam controle de precesso mais facil,
como 08 eletricos de inducéc ou re-
sisténcias ¢ os lomos a gas.

O recente racionamento de ener-
gia elétrica nédo deve ter influencia-
do os resultades aqui cbtidos, mas
certamente fard com que as fundi-
¢Bes fiquem ainda mais motivadas a
gmpregarem esse altimo tipo de for-
no e, eventualmente, os aquecidos
a oleo. 0 uso do gas, contudo, de-
penderd de como seu prego ficara
definido — uma dolarizagdo certa-

mente poderd tornar efsa opgao
pouco atraente,

Qutros aspectos que também refor-
gam a tendéncia modernizants nas
fundi¢des brasileiras sde a adogdo da
robotizagdo e do use de maquinas CNC
para a usinagem de suas pegas, ain-
da que nin tenha sido constatada
uma evelugdo significativa em relagic
ao levantamente efetuado em 1999,

0 mix de ligas produzidas em 2001
alterou-se ligerramente em telagéo ao
inventario anterior: houve ligeiro au-
mento das ligas ferrosas em detrimen-
to das ligas de aluminio,

A participagio do ferro fundido ele-
vou-se de 74% para 76%, enquanto
que a de ac¢o subiu de 4% para 6%,
a de ligas de aluminio caiu de 20%
para 16%. As demals ligas ndo-ferro-
sas mantiveram-se constantes em 2%.

De toda forma, esse mix de ligas ain-
da & bem caracteristico das condigdes
brasileiras, embora j& se aproxime um
pouco das condicbes americanas. Nos

‘TARUGOS e PISTOES
para injegao de aluminio.

BERYMOLDE Industria e Comércio Ltda.
Av. Danton Jobim, 818 - CEP: 04782-001 - Sac Paulo - SP
Tel.: (11) 5669-1002 / 5669-1729 - Tel./Fax: (11) 5665-1006

E-mail: berymolde@berymolde.com.br
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P .| SHIMADZU DO BRASIL, com
departamentos proprios de vendas e
- assisténcia técnica, bem como,
__representantes em diversos Estados,
ossui uma completa linha de instrumentos
analiticos e equipamentos de ensaios de

materiais’ dlrecmnados aos laboratorios de

: -pesqmsa e de controle de qualidade,
onde se destacam-
ESPECTBOMETRO DE EMISSAO OPTICA
s ESPEC‘I‘ROMETROS DE RAI0S-X
. MAQUINAS DE ENSAIOS ELETRICAS
O E HIDRAULICAS

. DUHOMETROS E MICRODUROMETROS

iNSPE(}AO DE MATERIAIS POR RAIOS-X
o - BALANGAS

. Mlcﬁbscomo ELETRONICO

- “Eentre em contato conosco:

. SHIMADZU DO BRASIL COMERCIO LTDA

' ‘Rua Cenno Shrighi, 25 Agua Branca
CEP 05036-010 Séo Paulo - SP
1688 - Fax: {11) 3611-2209 .
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listados Unidos, a participagéo das 1i-
Jas ¢e aluminic emn fundiges ¢ menor
que no Brasil [13%), mag ag ligas de
ago totalizam 11% da producdo.

Com relagdo ao nimero de empre-
gados, 67% das fundi¢des nacionais
possuem menos de 100 empregados
@ apenas 3% tém mais de 500. Tais
nimeros, que basicamente repetem
os resultados j& observados no levan-
tamento anterior, sdc compativeis
com ¢ que vem sendo ohservado em
paises com grande tradigio no setor
de fundicdo, como os Estados Uni-
dos & Unifo Buropéia.

No Japdo, porém, a situagio ¢ mais
avangada, sendo que 94% das fundi-
¢des tém menos de 100 funcienarios

e 56% delas tém menos de 20.

Certamente 18s0 se deve ao maior
nivel de rchotizagic e otimizacdo 13

. existentes, além do altissimo custo de

mao-de-obra, que translonma a redu-
¢fo com os custos a ela associados
numa obsessdo Dara 08 SIPISSAIIsS.

Em sintese, as conclusdes deste
inventario n&o 3o muito diferentes
do que j4 foi visto nos demais. E ine-
gavel que ha um esforgo de moder-
nizagdo nas fundigdes brasileiras,

Mg 18 - Distribuigdio do numero de fundigfes brasileiras em funglo da quantidade de empregados

= do sug distnbuigdo geogrdfica. Andlise feita a partir dos dados levantados por I'S, em 1999,

motivado pelas novas exigéncias do
setor de manufatura, que €stdo se tor-
nando cada vez mais rigidas, & pela
legislacdo ambiental.

Par cutro lado, a evolugdo esta sen-

do um tanto Jquanto lenta, sem avangos

espetaculares, principalmente em ter-
mos de tobotizacdo e automagie, onde
a situagfo praticamente nédo mudou
desde o ultimo levantamento. [sto ain-
da reflete uma certa despreocupacao
com o custo da mAo-de-obra brasilelra.

*Colaborou Themistocles Rodrigues Jinior. 465

Andlise Térmica

Vantagens e Economias do uso da Andlise Témica

na produc;,oo de Ferros Fundados
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