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4 foi comentado aqui, na edi¢do de

janeiro-mar¢o de 2012, sobre uma

rota para reciclagem de rejeitos de
plastico: seu uso como agente redutor e fonte
energética na siderurgia. Essa alternativa foi
desenvolvida simultaneamente por usinas
japonesas e alemis no final do século passado,
quando virios artigos foram publicados sobre
esse assunto. Contudo, uma vez passada a
euforia inicial, as noticias sobre essa nova
forma de reciclagem desapareceram e nio
ficou claro se ela vingou a longo prazo.

Nos altimos anos, o problema da md
disposi¢ido dos rejeitos pldsticos tornou-se
critico, especialmente depois da constatagio
de actimulos gigantescos desses residuos em
determinadas regides nos oceanos. Como
ja era de se prever, surgiu uma crescente e
avassaladora md vontade geral quanto ao
uso de artigos descartdveis e embalagens
feitos de plastico. Afinal, sdo produtos
cuja vida util é efémera, mas que depois

de seu uso podem levar séculos para serem

reabsorvidos pelo meio ambiente. Nos tltimos
anos as restricdes legais ao uso de plasticos
descartaveis vém aumentando cada vez mais.
Mas essa tendéncia sofreu uma reversio
dramitica e imediata com a ocorréncia
da pandemia de covid-19, cujo combate
requer uma quantidade imensa de produtos
descartdveis na drea médica, geralmente
feitos com polimeros e pldsticos: mdscaras
descartédveis, material hospitalar em geral,
6culos de protegio, embalagens, entre outros.
O distanciamento social fomentou o comércio
on-line e o servigo de entregas de compras e
refei¢des que, por sua vez, também requerem
volumes extraordindrios de embalagens e itens
descartiveis. A preocupagio ecoldgica ficou
em segundo plano, ja que a assepsia passou
a ser prioridade frente a uma doenga de facil
contdgio e com incidéncia relativamente alta
de complicagdes sérias.

Portanto, o problema de se implantar uma
destinagdo correta para os rejeitos plasticos

ndo s6 nio desapareceu, como também se
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Fonte: Denkstatt, 2010.

Fig. 1) Reciclagem com alto desempenho (perda de 10% de material) 2) Reciclagem com baixo desempenho (maiores perdas de material). Comparacéao
entre geracao de energia e emissoes de gas carbonico associadas a cada abordagem para reciclagem de polietileno com alta densidade. Fonte: Denkstatt,

2010
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tornou ainda mais agudo. H4 uma série de alternativas
propostas — reciclagem, mera queima como combustivel,
pirdlise para a produgio de matérias primas quimicas ou
monomeros — mas nenhuma delas, isoladamente, ¢ capaz
de dar a solugdo definitiva ao problema. Vale a pena entdo
retomar o tema da reciclagem siderdrgica dos rejeitos
plésticos e atualizar as informagdes sobre ele.

Em outubro passado, a Nippon Steel informou, durante
o evento ABM Week, em Sio Paulo, que as coquerias de
suas usinas integradas estio consumindo cerca de 80.000
toneladas por ano de rejeitos pldsticos. Uma pesquisa
em periédicos especializados mostrou que esse tipo de
reciclagem se consolidou, embora nio venha tendo tanto
destaque na midia. A inje¢do de residuos plsticos em
altos-fornos também vem se mantendo firme, substituindo
geralmente 1,1 tonelada de coque por 1 tonelada de
residuos plasticos, uma vez que o poder calorifico dos
plasticos normalmente usados ultrapassa ligeiramente o
do coque. Uma vez que os pldsticos contém hidrogénio, ao
contrario do coque, que é constituido por carbono puro,
o uso da sucata pldstica reduz em 30% as emissoes de
gds carbonico pelo alto forno. Além disso, a redugio do
minério de ferro pelo hidrogénio é menos endotérmica do
que a variante usando carbono, reduzindo a demanda por
energia desse reator. Curiosamente, isso emula os atuais
esforcos das usinas para reduzir sua pegada de carbono,
uma vez que elas estio injetando quantidades cada vez
maiores de hidrogénio em seus altos-fornos para substituir
parcialmente o coque. O polietileno, com sua propor¢io
relativamente alta de hidrogénio, é o pldstico que mais

reduz a geragdo de gis carbonico. Alids, este polimero

também estd sendo utilizado em fornos elétricos a arco para
a elaboragio de agos, promovendo neste caso uma redugio
da ordem de 12 kWh de seu consumo de energia elétrica a
cada tonelada de rejeito pléstico.

De forma geral, cada tonelada de residuos de plastico
tipicos reciclada no processo siderurgico significa menos
4 m? de rejeitos a serem descartados em aterros sanitérios,
geragio de 46 GJ de energia e menos 1,8 toneladas de gis
carbonico emitidas. A figura aqui presente mostra uma
comparagio entre a geracio de energia e emissdo de gds
carbénico associada a cada abordagem para reciclagem de
residuos plasticos.

No momento, apenas usinas no Japio (Nippon Steel,
JFE, Kobe), Alemanha (Salzgitter) e Austria (Voest
Alpine) consomem regularmente residuos pldsticos em
suas coquerias e altos-fornos. A POSCO (Coréia do
Sul) realizou testes em 1996, bem como a ArcelorMittal
Bremen e Thyssen Krupp Stahl, ambas na Alemanha,
mas elas abandonaram a pratica por problemas de custo
e combustibilidade; também a Baosteel (China) apenas
efetuou alguns testes. De toda forma, a fragio de residuos
plésticos que vem sendo reciclada dessa forma é muito
pequena — menos que 2% na Europa e menos que 3% no
Japdo. Até onde se sabe, nenhuma sidertrgica brasileira

recicla residuos pldsticos dessa forma. =
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