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ssim como a Idade da Pedra ndo

terminou por falta de pedra,

a era dos combustiveis fésseis
ndo ird terminar pelo esgotamento de suas
reservas. Apesar de alguns imprevistos, como
o resultado da ultima elei¢do presidencial
americana, que sinaliza um novo governo
hostil a sustentabilidade, a necessidade das
emissoes de gds carbonico para a atmosfera
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fontes limpas e baratas de energia.
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outras coisas jd citadas neste espago, nada de

novo sob o sol - afinal, os célebres moinhos
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em Laminagao a Quente. Autor movidos a vento, bem como aqueles que no

de mais de 200 trabalhos .

- ) - passado drenavam terras na Holanda. Ainda
técnicos nas reas de laminacao
a quente, desenvolvimento de nos anos 1940, a familia da minha mie s6
produtos planos de aco, simulacao conseguia ouvir radio na fazenda se houvesse
matemtica, tratamento térmico vento suficiente para que o moinho carregasse
¢ aciaria.

uma bateria. A Gnica diferenca é que agora
o aproveitamento dessa energia se di numa
escala muito maior.

De fato, a energia edlica vem se expandindo

muito rapidamente no mundo todo, tendo
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partido de uma contribuicio desprezivel nos
anos 1990 até os 100 GW registrados em
2007, valor que devera ser multiplicado por dez
até 2020. Por sinal, todo o trfego ferrovidrio
na Holanda agora é movido por eletricidade
gerada pelo vento. A capacidade de um tnico
aerogerador pode variar desde 100 kW até 5
MW - e, quanto maior o seu porte, maior seu
rendimento e lucratividade. Por este motivo,
ele precisa ser instalado em alturas cada vez
maiores para aproveitar os ventos mais velozes
que sopram nessa regiao, o que implica na
construcio de grandes torres para suporti-lo. E,
nas regides onde o custo da terra é muito alto,
a solugdo estd na instalacio dos aerogeradores
no mar. Na pritica, sdo implantados parques
para geragio de energia edlica, os quais reinem
dezenas de aerogeradores, ndo s6 para melhor
aproveitar o potencial eélico na regido, como
também para gerar quantidade suficiente
de energia que viabilize sua introdugio no
sistema elétrico integrado. Tudo isso requer
grandes estruturas que precisam suportar altas
solicitagdes mecinicas - uma aplicagdo onde as
propriedades do ago caem como uma luva.
Dentre todas as formas de geracio de
energia, a edlica é a que mais emprega ago e

ligas ferrosas, em torno de 300 toneladas por
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“Dentre todas as formas de geracao de

toneladas por MW instalado”

MW instalado. Os principais componentes sidertrgicos
de um aerogerador tipico, com 100 metros de altura e
capacidade de 5 MW, sio a torre (que pesa 750 t, feita com
chapas grossas de ago, correspondendo a 26% do custo), a
caixa de transmissdo (63 t, pegas forjadas de ago e de ferro
fundido, 13%), o transformador (chapas de ago elétrico,
3,5%) e gerador (17 t, pegas forjadas de ago, 3,4%), além de
vérias outras aplicages com menor participagio no custo.
No caso de torres instaladas no mar, sdo necessarios pilares
e fundacbes para ancoramento adicionais, o que agrega

mais 200 a 700 toneladas de ago ao projeto da unidade,

dependendo da profundidade do mar no local da instalagio.

Como nio poderia deixar de ser, as grandes quantidades
envolvidas de materiais sofisticados e a multiplicacio dos
parques para geracdo de energia eélica no mundo todo

criaram um mercado muito atraente, aticando a competigdo

entre os diversos tipos de materiais. As torres edlicas também

podem ser feitas com, por exemplo, concreto. Isso estimulou
uma corrida pelo aperfeicoamento dos materiais existentes
para atender as aplicagdes especificas do setor eélico, nao

$6 em termos de suas propriedades finais, como também

da redugido de seu peso e facilidade de seu processamento.
Este ultimo fator é muito importante, pois nio é raro que os
parques edlicos sejam implantados em regiées remotas, de
dificil acesso e sob condi¢oes climdticas adversas. No caso
das chapas grossas usadas na fabricagio das torres e demais
estruturas, os agos ao carbono comuns foram substituidos

pelos microligados com maior nivel de resisténcia mecénica,

0 que permite reduzir sua espessura sem afetar sua resisténcia

mecanica, nem 2 fadiga. Os eixos e seus cubos, bem como
as carcagas das caixas de transmissio, feitos anteriormente
com ferro fundido ductil, sdo agora feitos com uma versdo
austemperada desse material (ADI); as engrenagens da caixa
de transmissdo passaram a ser feitas com ago microligado
para cementagdo, permitindo reduzir o tempo e custos desse
tratamento termoquimico.

Mas isso € s6 o comego. Ainda hd muito espago para a

evolucdo dos materiais usados na geragio de energia edlica. [
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