Deixe com Autosaver a tarefa de gravar periodicamente o seu programa
no Apple e nao esquernte mais a cabega com falta de energia elétrica.

Autosaver

Antonio Augusto Gorni

odo usudrio de microcompu-

tadores certamente jd teve a

oportunidade de verificar a to-

tal vulnerabilidade da meméria
de seu equipamento por ocasido de uma
falha no fornecimento de energia elétri-
ca. Para complicar as coisas, a famigera-
da lei de Murphy fara com que tal even-
to ocorra quando vocé estd prestes a sal-
var no disco um enorme programa que
lhe tomou horas de digitagdo.

Justamente por causa de tais proble-
mas, programadores experientes salvam
periodicamente seus programas durante
a fase de digitagdo. E um sdbio conse-
lho, mas que ndo funciona com progra-
madores esquecidos, que € justamente o
meu caso. Qutra solugdo é o uso de sis-
temas tipo no-break, ou seja, geradores
eletronicos para garantir o funcionamen-
to do computador por um perfodo mi-
nimo de tempo apés a falta de energia.
Entretanto, o alto custo desta solugdo
s6 a torna vidvel para sistemas comer-
ciais.

Para resolver esse problema de forma
razodvel, resolvi dotar meu micro com
um Tecurso existente nos processadores
de texto dos computadores de grande
porte, ou seja, fazendo com que ele sal-
ve automaticamente (em disco) o pro-
grama em BASIC cada vez que for digi-
tado um certo mimero de linhas. Para
tal, desenvolvi uma pequena rotina em
linguagem de mdquina, ligada ao sistema
operacional. Esta rotina foi desenvolvi-
da para o microconmputador Exato Pro e
serve para todas as mdquinas compati-
veis com o Apple Plus que utilizem o
DOS 3.3.
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Listagem 1

Listagem 2
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REM ##%

REM  %#% A ou
T O e § A V E
R

REM ®##

REM  #in Modulo BASIC o

ara Instalacao das Subrotina
s Assembler

REM  ###
REM #=# Antonio Aug
usto Barni -—— 27 de Dutubro
de 1985
REM #uw

TEXT : HOME :D% = CHR$% (4):
B¥ = CHR% (7): PRINT L%
INVERSE : HTAB 15: FRINT "AU
TO-SAVER"

VTAB. 9

NORMAL : INPUT "PERIDDD DE L
INHAS PARA SALVAMENTO? *jNLM

IF NL% > 255 THEN FRINT E%;
: GOTO 12@
VTAE 15
INFUT "NOME DO AROUIVOD PROVI
SORIO? "j;ADS
IF LEN (AO$) > 1@ THEN PRINT
B$j: GOTO 150
VTAR 22
FLASH : PRINT "EM INSTALACNO
caa§
MNORMAL
ADs = "SAVE" + ARS
FRINT : PRINT Ds"BLDAD AUTOS
AVER. ASMB"
FOKE 7%96&,ML%:. POKE 797,8: FOKE
798, 8
M = 748: FOR 1 = 48457 TO 394
B1: POKE M, PEEK (I}iM = M +
1: NEXT
FPOKE 4@577,32: POKE 4@578,0:
FOKE 48579,3
L. = LEN (AQ$):ED =~ 799
FOR I = 1 TD L.: POKE ED + I -
1, ASC ( MIDS (AR%,I,1)) + 1
Z2B: NEXT : POKE ED + 1,141
TEXT : HOME

PRINT BS$:

VTAE &

INVERSE : HTAB 11: PRINT "AU
TOSAVER INSTALADD! ™

VTAE 14

MORMAL @ PRINT * FARA DES
ATIVA-LD: FOKE 793,9&"
VTAE 18

PRIMNT " PARA REATIVA-LO:
POKE 793, 76"4

PRIMNT

NEW

@319- 4C 2E @3 AP C? 84 FF
B326- AP BA AA AC Cl FA C1 AG
@28~ 9C CS B85 AG A2 AG AD 1E
#33@—- B3 C9 @1 D@ @8 Cé6& 24 A9
@338- #9 BD 1E 03 &0 A4 24 BB
@34¢- Bl 28 C? DD F@ @1 &0 AE
@348- 1D @3 EB EC IC @2 FP 04
@35¢- BE 1D @3 &@ AZ @@ BE 1D
@358- @3 AP 15 BY 1IF @3 99 00
@36@—- @2 88 10 F7 A% @1 8D 1E
B368- @3 4C CD 9F

PROCEDIMENTO BASICO
DO PROGRAMA

As agBes executadas pela rotina sdo
as seguintes:
1 — Interceptar todo cardter digitado;
2 — Analisar o cardter e verificar se foi
terminada a digitag@o de uma linha;
3 — Se a linha foi terminada, somar 1
ao contador de linhas, caso contririo
voltar ao passo 1;
4 — Caso o numero de linhas digitadas
até o momento for inferior ao estabele-
cido, voltar ao passo 1. Entretanto, se
ja foi atingido o nimero de linhas espe-
cificado, o programa em BASIC na me-
moria é salvo e o contador de linhas é
zerado, voltando-se ao passo 1.

Pelas agGes que a rotina executa, é
possivel observar que ela deve estar liga-

da ao Sistema Operacional para que pos-'

sa interceptar os caracteres digitados.
Outra questdo a ser resolvida consiste
em executar a instrugdo SAVE do DOS
3.3 em nivel de linguagem de mdquina.
A informagdo necessdria para a solugdo
destes dois problemas estd no livro “Be-
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neath Apple DOS” de Don Worth e Pie-
ter Lechner.

OS PROGRAMAS

A listagem 1 mostra o programa em
BASIC utilizado para instalar as rotinas
em linguagem de médquina que estdo na
listagem 2.

A fun¢do do programa em BASIC é
montar as sub-rotinas em linguagem de
méquina na memoria e ligi-las ao DOS,
bem como permitir a entrada dos dados
necessdrios.

Veremos agora como foram implan-
tadas e como funcionam as rotinas em
linguagem de mdquina.

Em primeiro lugar, foi estabelecido
que a rotina em linguagem de miquina
comegaria a partir da posi¢ao de memo-
ria §300 (hexadecimal), pois a regido de
memoéria entre $300-83FF estd dispo-
nivel ao usudrio sob condi¢Ses normais
de operagdo para a implantagdo de pe-
quenas rotinas em linguagem de mai-
quina.

A primeira coisa que nossa rotina de-
ve fazer é interceptar o cardter digitado.
Ora, a rotina padrdo do DOS 3.3 para
interceptar os caracteres do teclado co-
mega na posicdo $9EBD. Ao examinar-
se este trecho do DOS com o auxilio do
Monitor verificamos que esta rotina co-
meg¢a chamando outra sub-rotina, cuja
fungdo é salvar o conteido dos registra-
dores do processador 6502, e estd locali-
zada nas posi¢Ses de memoria $9EDI-
$9EEA.

Tal fato pode ser utilizado de modo a
conseguirmos ligar nossa rotina ao DOS.
Primeiramente, transferimos essa rotina
de sua posi¢do original (§9ED1-$9EEA)
para as posi¢Oes originais de nossa sub-
rotina ($300-$ 318). A nossa rotina pro-
priamente dita para salvar o programa
serd colocada apés esta rotina transplan-
tada do DOS, ou seja, a partir da posi-
¢do $319.

Esta transferéncia de sub-rotina é rea-
lizada na linha 240 do programa em
BASIC da listagem 1. Obviamente temos
de avisar o DOS sobre a modificagdo
efetuada, o que é feito na linha 250 do
programa em BASIC, alterando-se o en-
dereco de chamada da sub-rotina ori-
ginal.

Conforme jd foi dito, apds a rotina
transferida do DOS coloca-se a sub-roti-
na para salvamento automadtico, a qual é
comentada na listagem 3. Pode-se obser-
var que primeiramente é definida uma
drea de varidveis, as quais sdo preenchi-
das pelo programa em BASIC; a seguir, a
linha 230 zera o contador de linhas
(Count) e o indicador de programa sal-
vo (Flag), bem como coloca o nimero
de linha estabelecido (Limite). A linha
270 monta o comando SAVE <nome
do arquivo> na varidvel Buf.

Os comentirios da listagem 3 expli-
cam .o funcionamento da rotina em lin-
guagem de médquina.
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1 ORG $31% - MONTA FPROGRAMA A PARTIR DE $319
2 JHF CONT = VAl PARA A SUBROTINA

I e

4 # ##% DEFINICAD DE VARIAVEIS

=

& LIMITE DS 1 — NUMERQ DE LINHAS

7 COUNT DS 1 = CONTADOR DE LINHAS

8 FLAG DS 1 = INDICARDR DE PROGRAMA SALVO

% BUF Dg 15 — NOME DO AREUIVO PROVISORIO

16 =

11 # ww¥# SUBRDTINA

12 =

13 CONT LDA FLAG = CARREGA FLAG

14 BNE #* %@1 - FROGRAMA ACABOU DE SER SALVO?

15 BNE COUNT1 - NA@, CONTINUA MORMALMENTE

16 DEC %24 - EIM, REPODSICIDNA CURSOR NA TELA
17 LDA #$Ee - RESETA FLAG

i8 STA FLAG

19 RTS ~ RETORNA COWNTROLE AD TECLADO
2@ COUNTL LDY $24
21 DEY
22 LDA(S28),Y - CARREGA EM "A" O CARATER DIGITADO
23 CMF #2DD = CARATER E* "1"{cursor)
29 BER INCR = BIM, CONTINUA NORMALMENTE
29 RTS — NAD, RETORMNA CONTROLE AD TECLADOD
26 INMCR LDX COUNT
27 INX = INCREMENTA CONTADOR DE LINHAS
28 CFY LIMITE = NRO DE LINHAS SUFICIENTE FARA SALVAR FROGRAMA 7
29 BED SAVE - SIM, CONTINUA -
pde] STX COUNT = NAD, ARMAZENA NOVD VALOR DO CONTADOR
31 RTS - RETORMA CONTROLE AD TECLADO
32 BAVE LDX @ = ZERA CONTADDOR DE LINHAS
33 STX COUNT
34 LDY #%15 = MONTA COMANDD “SAVE" NO BUFFER INTERNO
35 LOoorP LDA BUF,Y

Sé STA S28a,Y

37 DEY

38 BPL LOOF

39 LDA #&@1 = BETA FLAG DE FROGRAMA SALVO

4 STA FLAG

41 JMF $9FCD = EXECUTA COMANDD “SAVE"

O tunico problema mais sério a ser
resolvido nesta rotina é como usar o co-
mando SAVE do DOS 3.3 em nivel de
linguagem de mdquina. A maneira mais
vidvel que consegui foi montar esse co-
mando, juntamente com o nome do ar-
quivo (fornecido pelo usudrio), no buf-
fer do teclado, o qual comega na posi-
¢do $200. Uma vez montado o coman-
do, é chamada a rotina de identificagdo
e execugdo de comandos do DOS 3.3, a
qual comega na posi¢do §9FCD.

Um inconveniente da utilizagdo da
rotina $9FCD ¢€ que, apds o salvamento
do programa, o cursor da tela fica adian-
tado de uma posi¢do. Para corrigir tal
problema, apés a execugdo do comando
SAVE, a nossa sub-rotina recua automa-
ticamente o cursor de uma posi¢do, nor-
malizando-o.

COMO IMPLANTAR E USAR

Se vocé dispor de um Editor Assem-
bler, a prepara¢do da rotina em lingua-
gem de mdquina pode ser feita a partir
da listagem 3, a qual é compativel com
o Editor Assembler do DOS Tool Kit. O
arquivo-objeto que serd gerado deverd
ter o nome de Autosaver. ASMB, pois ele
serd utilizado posteriormente pelo pro-
grama de instalagdo em BASIC.

Entretanto, caso vocé nao disponha
de um Editor Assembler, utilize o Moni-
tor para entrar com os c6digos de md-
quina, Para tal, vocé deve digitar CALL
-151 e digitar os cédigos da listagem 2.
Apbs isto, dé o comando BSAVE AU-
TOSAVER.ASMB,A$319,L65.

A seguir, digite e salve o programa

em BASIC da listagem 1. Ao executd-lo,
primeiramente, ele lhe perguntard de
quantas em quantas linhas vocé deseja
que O programa seja automaticamente
salvo. Apés isto, o programa instalard e
colocard em funcionamento as rotinas
em linguagem de mdquina.

Assim, supondo que vocé tenha digi-
tado um nimero de linhas igual a 20 e
nome de arquivo igual a PROGRAMA, a
rotina ird salvar automaticamente o pro-
grama em BASIC que se encontra na
meméria a cada 20 linhas digitadas, num
;;quivo tipo “A” chamado PROGRA-

A

Hd duas restrices nesses dados: o
nimero de linhas deve ser menor ou
igual a 255 e o nome do arquivo deve
ter no mdximo dez caracteres.

A rotina pode ser desativada a qual-
quer momento utilizando-se o comando
POKE 793,96 e reativada posteriormen-
te usando POKE 793,76. Estes coman-
dos POKE modificam a instrugdo pre-
sente na linha 2 da listagem 3, respecti-
vamente para RTS (retorno ao programa
principal) ou JMP (instru¢do original da
sub-rotina).

Espero que esta rotina possa lhe evi-
tar dissabores futuros por ocasido de
uma falta de energia durante a digitagao
de programas, e que vocé tenha aprendi-
do um pouquinho mais sobre o sistema
operacional DOS 3.3 do Apple.

Antonio Augusto Gorni é formado em enge-
nharia de materiais pela Universidade Federal
de S§o Carlos. Atualmente estd cursando pés-
graduacdo em metalurgia pela Escola Politéc-
nica da USP.
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