A National Plasties Exhibition - NPE (www.npe.org),
versao 2000, aconteceu em Chicago (EUA), dos dias
19 a 23 de junho ultimo. Na verdade, uma feira no estilo

norte-americano, com muito entretenimento na disputa
por negbcios no melhor mercado do mundo, onde ainda
se pode aproveitar o embalo de um de seus periodos mais
longos de prosperidade. Afinal, os EUA siao o pais que
mais consome termopldsticos no mundo: mais de 20.000
transformadores processaram 24,2% da producio global
em 1999. Sua producio total de resinas pldsticas no

ano passado foi de mais de 40 milhoes de toneladas,
sendo que 4,5 milhdes foram exportadas.

Corno j4 era esperado, a 23?2 edi-
cio da NPE bateu recordes: 2.014
expositores ocuparam os 105.000 m?
disponiveis no McCormick Place,
visitado por 90.142 pessoas, segundo
dados da Society of Plastics Industries,
organizadora do evento.

Em compensacio, a feira apresen-
tou poucas novidades significativas,
servindo mais para mostrar a consoli-
dagfio das vérias tendéncias correntes
na drea de transformagio dos pldsti-
cos. De todo modo, o conhecimento
dessa evolugio € vital, pois a garantia
de competitividade das empresas
transformadoras na drea do pldstico
depende do médximo aproveitamento
dos novos recursos tecnolégicos colo-
cados 2 disposi¢do, o que inclui o trei-
namento adequado de sua mio-de-
obra. Afinal, de forma andloga ds equi-
pes de Formula 1, de nada adianta ter
uma supermiquina sem pilotos e me-
cinicos devidamente preparados para
extrair o maximo de seus recursos —
ainda mais quando nenhuma das equi-
pes dispde de novidades que lhes pro-
porcionem uma vantagem inques-
tiondvel frente as outras.

O mundo dos materiais
recorre ao universo virtual

Sem sombra de divida, a grande
novidade da NPE 2000 foi a adesio
maciga das empresas do setor de plds-
ticos 4 Internet, especialmente em
aplicagdes envolvendo engenharia ¢
comércio eletrdnicos. De fato, o mun-
do dos materiais pldsticos recorreu de
forma entusidstica ao abstrato mun-
do virtual para alavancar seus nego-
cios € o relacionamento com os clien-
tes. Na dltima edi¢ao da NPE, em
1997, apenas 42% das milhares de
empresas transformadoras de pldsti-
cos, fornecedoras de resinas, fabrican-
tes de miquinas e respectivos clien-
tes tinham si#¢ na Internet; apenas
cerca de 50% possuiam um enderego
de ¢-mai/ corporativo. Uma recente
pesquisa da SPI, efetuada alguns me-
ses antes da NPE 2000, mostrou que
81% das empresas relacionadas com
pldsticos j4 possuem seu proprio size,
enquanto mais de 90% possuem en-
derego corporativo de correio eletro-
nico — que, por sinal, é tdo usado
quanto o telefone em algumas delas.
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Antonio Augusto Gornt,
de Chicago (EUA)

E quase inevitdvel estabelecer
uma comparagdo entre essa corrida 4
Internet e o desbravamento do Ve-
lho Oeste ap06s uma visita a Chicago;
a analogia € bastante oportuna. Pra-
ticamente tudo ainda estd por ser ex-
perimentado e explorado em termos
empresariais na Internet, ¢ a situa-
¢do vai mudando continuamente 2
medida que a evolugio técnica da
rede ocorre a largos passos - acesso
sob maiores velocidades, sem fio, sem
usar computador... Este faroeste real-
mente estd no comeco e ainda néo se
sabe muito bem como os explorado-
res da nova fronteira vio se sair. Ger-
tamente algumas caravanas de pio-
neiros serdo atacadas por bandidos ou
indios, ou se perderdo em algum de-
serto. Mas as recompensas vislumbra-
das na terra prometida justificam o
grande entusiasmo das iniciativas
que estdo sendo tomadas, mesmo
agora, quando se comega a verificar
que mesmo o mundo virtual ndo esta
totalmente imune as regras da velha
economia. Alguns desses novos de-
senvolvimentos aliando plasticos e
Internet estdo descritos a seguir.



Praticamente todas as grandes em-
presas produtoras ou distribuidores
de resinas plsticas nos Estados Uni-
dos ji implantaram seus sistemas de
comércio eletronico. A Ticona — que,
por sinal, nfio participou diretamen-
te da NPE 2000, preferindo organi-
zar um evento i parte para divulgar
suas novidades — anunciou a organi-
zacdo de um size de coméreio eletr6-
nico préprio, www.buyticonadirect.
com, destinado ao atendimento de
seus clientes norte-americanos. Ou-
tras empresas também estdo organi-
zando seus préprios sites de comércio
eletrdnico, atendendo primordial-
mente a0 mercado dos EUA, como a
General Polymers (www.gpashland.
com), Eastman (www.eastman.com)
e a distribuidora de resinas da M.A.
Hanna (www. hannaresindirect.
com), entre outras. Distribuidores de
resinas e semi-acabados, como a Fob
Plastics (www.fobplastics.com), es-
tdo indo pelo mesmo caminho.

Jd a GE Polymers, que tem vdrios
anos de experiéncia com seu size na
Internet, oferecendo servigos e recur-
sos para apoiar seus clientes, agregou
todas essas caracteristicas num Unico
site global para oferecimento de comér-
cio e servigos: Polymerland (www.
polymerland.com). Este size, além de
manter os ji tradicionais servicos ele-
tronicos a clientes, € o portal do comér-
cio eletrdnico da GE Plastics, tendo
como objetivo vender ndo s6 suas pro-
prias resinas, como a de outras fabri-
cantes, na qualidade de distribuidora.

A Basf, Bayer, Dow, DuPont e
Ticona/Celanese anunciaram na fei-
ra que estdo juntando suas forgas
para constituir a Omnexus (www.
omnexus.com), uma empresa global
independente de comércio eletrdni-
co para fornecer materiais e prestar
servicos a transformadores que usam
moldagem por injecio. Também estd
ocorrendo uma associacgio similar na
drea dos elastdmeros, a Elastomer
Solutions (www.Elastomer Solutions.
com), envolvendo a Bayer AG (Ale-
manha), Crompton Corp. (EUA),
DSM Elastomers (Holanda), DuPont
(EUA), Flexsys (Bélgica), M.A.
Hanna Rubber Compounding (EUA)
e Zeon Chemicals (EUA).

i

Uma bolsa eletrénica de transacoes
com resinas pldsticas, em tempo real,
foi outro destaque da NPE 2000: tra-
ta-se da ThePlasticsExchange.com
(www.ThePlasticsExchange.com),
cujo objetivo é comercializar po-
lietileno, polipropileno e poliestireno
nos moldes da Bolsa de Mercadorias
de Chicago. Seus servicos, contudo,
serdo restritos a empresas associadas.

J4 a Moldflow Corporation (www.
moldflow.com), representada no Bra-
sil pela Smartech, de Sdo Paulo (SP),
demonstrou na feira seu software
MPX (Moldflow Plastics Xpert), que

permite monitoracdo e controle remo-

Anunciada durante a
feira, uma associacao entre
a Bayer e a GE Plastics vai

promover o desenvolvimento
de formulacées de
policarbonato revestido,
potencial substituto do
vidro temperado em
péara-brisas de automoveis.
A previsao é de que o
material esteja disponivel
dentro de dois anos.

to, via Internet, de linhas industriais
de injetoras. Ou seja, este programa
permite que uma unidade de trans-
formacdo de pldsticos seja controlada
de qualquer ponto do planeta, possi-
bilitando a regulagem, otimizagio,
monitoragdo € o controle dos proces-
sos de moldagem por injecdo em tem-
po real. Uma ferramenta e tanto para
grandes empresas transformadoras
globalizadas que possuam unidades
fabris espalhadas pelo planeta.

Resinas e aditivos

O estande da Bayer na feira deu
destaque & sua recente assoclagio
com a GE Plastics, que deu origem &
Exatec LLG (www.exatecglazing.

com). O objetivo desta empresa
desenvolver formulacbes
bonato revestido que tenham plenas
condic¢oes de substituir o vidro tem-
perado nos pdra-brisas automotivos.

O uso de policarbonato no lugar do
vidro € vantajoso devido ao seu me-
nor peso, mas o0 maior problema a ser
vencido é a resisténcia relativamen-
te baixa da resina pldstica a riscos e
abrasdo. O prazo proposto para a
viabiliza¢io comercial desse novo
material é de dois anos.

A norte-americana Nova Chemicals
(www.novachem.com) anunciou na
NPE 2000 o langamento de trés no-

_ vas versoes de polietileno de densida-

de muito baixa (VLDPE), destinadas
a fabricagio de filmes para embala-
gens. Segundo o fabricante, esta nova
resina se destaca em termos de trans-
paréncia, tenacidade, grau de contra-
¢io e alta resisténcia ao impacto por
dardo e perfuracdo. Ele ainda atende
aos requisitos estabelecidos pela Food
and Drug Administration (FDA) re-
lativos ao contato com alimentos, in-
clusive durante sua cocgio. A fragio
de hexano extrafvel fica abaixo dos
5,5% impostos pelo FDA no caso dos
filmes comuns e 2,6% para os que
permanecerio em contato com o
alimento durante sua coccio.

A Ticona anunciou que iniciard a
producio comercial de sua resina
Topas® no final deste ano. Este plésti-
co, um polimero cicloolefinico produ-
zido através de catdlise metalocénica,
apresenta excelentes propriedades
opticas e de barreira, sendo particu-
larmente indicado para embalagens
para remédios, artigos para laborat6-
rio, CD's e DVD's, entre outras apli-
cagdes. Sua sintese foi anunciada hd
quase dois anos, durante a edigio de
1998 da feira K, na Alemanha.

As garrafas para cerveja feitas em
PET, que tiveram grande destaque du-
rante a Gltima feira K, em Disseldorf,
apareceram de maneira mais discreta
nos estandes da NPE 2000, muito em-
bora houvessem quiosques espalhados
pelo McCormick Place vendendo a
cerveja Miller envasada em garrafas
de PET de 600 ml. Mesmo com uti-
lizagdo ainda pouco intensa, conti-

nuam a ser feitos e testados novos de- Fo




senvolvimentos para viabilizar sua
aplicacdo comercial plena.

A Eastman Chemical Co. (www.
eastman.com), dos EUA, apresentou
sua resina PET AmberGuard, formu-
lada especialmente para uso nesse tipo
de garrafa. Essa resina ji é fornecida
em cor escura, dispensando a neces-
sidade de formulacfio por parte do
transformador; o corante reage com as
cadeias poliméricas, fixando-se na re-
sina ¢ evitando a sua migracio para a
bebida. Além disso, ela apresenta a
vantagem adicional de conter aditivos
para protecio contra a radiagio ultra-
violeta, evitando sua acio deletéria
sobre o sabor da cerveja. Hsta resina
pode ser usada tanto em pré-formas
contendo camada de barreira co-inje-
tada como em pré-formas mono-
camada com revestimento superficial
para atuar como barreira.

A LNP Engineering Plastics, dos
EUA (www.lnp.com), presente no
Brasil como LNP-Mixcim, de Sio

Formulagoes termocrémicas Colorcomp®
da LNP apresentam diferenga de coloragao
com a temperatura; neste caso, parte das
placas estd a 31°C ¢ parte a 45°C

Carlos (SP), anunciou o lancamento
de formulagdes termocrdmicas de PP
e elastbmeros termopldsticos, ou seja,
que mudam de cor de acordo com a
temperatura ambiente, conforme
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mostrado na foto ao lado. Muito em-
bora esse tipo de material nio seja
exatamente uma novidade, o fato €
que este pigmento ainda € pouco em-
pregado fora de certas aplicaces 6b-
vias, como termdmetros. O objetivo
da LNP ¢ ampliar seu uso, especial-
mente em aplicagdes em que a alte-
ra¢ido de cor evite acidentes. Por
exemplo, al¢as de bules e xicaras, co-
lheres infantis, componentes de ra-
diadores, equipamentos médicos,
etc. Uma idéia seria sobremoldar uma
placa com o formato da palavra
"Quente!" sobre a carcaga de um ra-
diador, que ficaria vermelha a partir
de uma determinada temperatura.

A Bulk Molding Compounds apro-
veitou a NPE 2000 para fazer uma
agressiva campanha acerca de seus
compostos para moldagem termofixos
i base de poliéster insaturado. Foram
mostradas, inclusive, aplicagbes que
pareciam ser exclusivas de pldsticos
de engenharia, incluindo pegas usa-
das no compartimento do motor de
automéveis, como carcagas -de fardis
com ldmpadas de halog€neo, tampas
do compartimento de vdlvulas, etc.
Outras aplicagdes bem-sucedidas sdo
carcacas de disjuntores, substituindo
baquelite, carcagas de ferramentas,
gabinetes de pias imitando mdrmore,
manoplas para fornos de cozinha, in-
cluindo microondas.

Os pigmentos metdlicos usados
em formulagdes pldsticas geralmen-
te formam linhas de costura facil-
mente visiveis nos produtos molda-
dos. Isso se deve ao fato de que a tur-
buléncia durante a moldagem por in-
jecdo faz com que os pigmentos me-
tdlicos se alinhem verticalmente,
criando linhas superficiais de cores
no produto acabado. Esse defeito so-
mente podia ser resolvido através de
pintura adicional, uma etapa de aca-
bamento cara e demorada. A Ferro,
dos EUA (www.ferro.com), desenvol-
veu uma nova linha de pigmentos
metdlicos, de nome Nimex®, que
promete solucionar esse problema.
Estes pigmentos sdo compativeis
com poliolefinas, pldsticos de enge-
nharia, PVC, elastémeros termo-
pldsticos, poliuretanos e outras resi-
nas de uso comum.




Maquinas, equipamentos
e acessorios para
transformacio de plasticos

A Husky Injection Molding Systems,
do Canad4, também presente no Brasil,
continuou investindo em sua linha
Index para produgio de pré-formas in-
jetadas para garrafas: o novo projeto des-
se tipo de equipamento (IN 250), ori-
ginalmente apresentado na NPE 1997,
teve seu nimero de cavidades amplia-
do de 48 para 60, aumentando em 25%
a produtividade da miquina sem a ne-
cessidade de se estender a drea das
placas. O fabricante informou ji ter
recebido 118 encomendas desse tipo
de equipamento.

O desenvolvimento de injetoras to-
talmente elétricas continua avangan-
do. A UBE Machinery Corporation
(www. ubemachinery.com), do Japio,
apresentou na NPE 2000 o maior
equipamento desse tipo, com forca
de fechamento de 1.000 toneladas

A maior injetora eléirica do mundo, com forga
de fechamento de 1.000 toneladas, fabricada
pela japonesa UBE Industries

(foto acima). O aumento da capaci-
dade das injetoras elétricas continua
sendo perseguido pelos fabricantes
de equipamentos.

A moldagem por injecdo de pegas
bicolores usando moldes giratérios
nio é uma técnica nova, mas vem se
disseminando amplamente nos alti-
mos tempos. Virios fabricantes de
maquinas mostraram equipamentos
que efetuam a co-injecdo transferin-
do 0 molde de um sistema de injegio
para outro por meio de movimento
rotacional, como a Arburg, Sandretto e
Nissei Plastic Industrial, entre outras.
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A Gram Technology ApS (www.
gramtechnology.com) ¢ a Demag
Ergotech (www.demager gotech.
com), da Alemanha, também apre-
sentaram a versio de seu processo de
co-injecdo na NPE 2000, operando
uma injetora que produzia simulta-
neamente a parte frontal de uma bis-
naga e sua correspondente tampa,
conforme mostra a foto abaixo. A norte-
americana MGS Manufacturing Group
(http://two-shot.com ou http://
mgstech.com), por sua vez, apresen-

Sistema de co-injecio da parte frontal de
bisnaga e a correspondente tampa, Hsando

molde rorarivo desenvolvido pela
Gram Technology e Demag Ergotech P
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Garrafas de togue macia feitas com nifcleo de
PEAD e superficie externa de PE com a nova
tecnologia de co-extrusia e sapro da Bekum América

tou um médulo portdtil que permite
capacitar qualquer injetora a produzir
pecas co-injetadas, uma inovagdo que
se encontra em fase de patenteamento.

A Bekum América Corporation,
dos EUA, (www.bekumamerica.
com), também presente no mercado
brasileiro, apresentou garrafas com
superficie de toque macio (foto aci-
ma), feitas a partir de pré-formas com
duas camadas: a interna, que consti-
tui 90% da espessura total da garra-
fa, feita de PEAD e uma fina camada
externa, de PP. Esta Gltima ¢ a res-
ponsivel pela maciez ao toque, au-
mentando o poder de sedugdo dos
consumidores proporcionado pela em-
balagem. Além disso, este novo con-
ceito permite economia de corantes ¢
pigmentos, pois somente a fina cama-
da de PP precisa ser colorida. As pré-

formas com duas camadas co-extru-

dadas requeridas para a producao des-
se tipo de embalagem requerem o uso
das matrizes de extrusio séric BKZ da
Bekum. Eventuais descartes e suca-
tas dessas pré-formas/garrafas podem
ser reincorporadas ao PEAD sem sa-
crificar sua capacidade de reciclagem,
devido 4 pequena espessura da cama-
da superficial de PP.

Um novo processo para a produgio
de pecas de plistico vazadas foi apre-
sentado pela JSW Plastics Machinery
(www.jswpmi.com), do Japio. Ele &
executado pela injetora servo-elétrica
J-200 ELL11. Como se sabe, a moldagem
de pecas de pldstico vazadas pode ser
feita através de injecdo com auxilio de
gds, sopro ou macho perdido. Outra
possibilidade consiste em moldar sc-
paradamente cada metade ¢ depois
uni-las através de soldagem por fusdo.
O novo processo da JSW ¢ diferente:
uma metade do molde fica fixa na pla-
ca movel da maquina, enquanto a ou-
tra estd presa na placa fixa. Entre elas

64 — PLASTICO INDUSTRIAL — AGO. 2000

h4 um molde intermedidrio deslizante,
acionado por um cilindro hidrdulico.
Uma metade do molde tem cavidade
e macho separados do produto a ser
moldado, enquanto o molde deslizante
¢ construido como uma imagem
espelhada da outra metade. Durante a
operagdo da injetora, a resina pldstica
¢ injetada nas cavidades, moldando, de
forma separada, as metades da pega. O
molde a seguir ¢ aberto, um sistema
hidrdulico remove o molde intermedié-
rio deslizante e as duas metades recém-
moldadas sdo unidas, formando o pro-
duto final vazado.

A Nissei Plastic Industrial Co.
(www.nisseiamerica.com), do Japio,
mostrou uma injetora especialmen-
te projetada para a producio de pe-
¢as ultra-finas como cones para auto-
falantes feitos de PEAD. Esse mode-
lo, UH1500/TM, permite a aplicacdo
de velocidades ultra-altas de preen-
chimento do molde (570 cm?¥/s), sob
pressao de 340 MPa. O volume mi-
ximo de injecio é de 23 cm®.

A empresa mostrou também o mo-
delo ES200H, de acionamento total-
mente elétrico e ciclo ultra-ripido
(0,68 s), produzindo conectores elé-
tricos com 0,47 g, injetados em poli-
meros de cristal liquido.

A Makuta Technics (www. makuta.
com) apresentou na feira sua tecnologia
na drea de micromoldagem: uma
injetora, operando no estande da
Sumitomo Plastics Machinery, produzia
nicleos de bobinas para microcircuitos
elétricos, os quais podem ser vistos na
foto abaixo. Eles sdo feitos de POM,
com medidas de 1,11 mm x 0,64 mm x

Microcompomentes moldados wsando a
tecrologia da Makura Teckhnics; a microbobina

citada & mostrada na figura menor 0
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Matriz de io-extrusio aerodindmica da Brampton Engineering, que permite
a produgao de filmes baldo com até sete camadas de resina

0,94 mm - ou seja, com volume da
ordem de 0,668 mm?! Cada ciclo de in-
jecdo produzia dois desses microcom-
ponentes; cada um deles pesa apenas
0,0003 g, mas a massa total de pldstico
injetada era um pouco menor que 1 g,
devido ao projeto dos canais de alimen-

tacdo. A injetora usada era o modelo
SE18S da Sumitomo, totalmente elé-
trica. Segundo o fabricante, somente
miquinas desse tipo permitem as altas
pressoes (médximo de 2.280 kg/em?), ve-
locidades (médxima de 300 mm/s) e pre-
cisdo de controle (tempo de respostade
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30 milissegundos ou menos) adequadas
para as aplicagdes de micromoldagem.

Jd a Brampton Engineering (www.
be-ca.com), do Canadd, representada
no Brasil pela Rax, de Sdo Paulo (SP),
expds um sistema para co-extrusio de
filme balfio com sete camadas, usando
sua matriz de co-extrusio aerodinimi-
ca (SCD, streamiined coextrusion die).
Este tipo de matriz apresenta um pro-
jeto peculiar, mostrado na foto ao lado,
que garante que todas as camadas de
filme apresentario dreas iguais de con-
tato resina-metal na matriz, além de
um trajeto suave, aerodindmico. De
acordo com o fabricante, isso é possi-
vel porque a distribui¢do da resina é
feita na face de um disco ao invés de
ocorrer na superficie externa de um
cilindro, como acontece nas matrizes
convencionais. Estas camadas mais
externas de filmes co-extrudados
apresentam dreas cada vez mais am-
plas de contato com o metal da ma-
triz, além de terem de percorrer um
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trajeto complicado. Isso tende a provo-
car o surgimento de zonas de estagna-
¢aoe e, conseqientemente, degradagio
da resina, afetando a qualidade do fil-
me. Na pratica, tal fato limita em cin-
co o nimero de camadas que um fil-
me co-extrudado pode conter. O novo
projeto de matriz da Brampton per-
mite elevar esse nimero de camadas
do filme coextrudado para sete.

Moldes

Um destaque na drea de fabricagio
de moldes foi a demonstragio da
tecnologia Rush (rapid use of shop hours),
ou seja, use ripido dos recursos de ofi-
cina (www.rush technology.com) que,
como o nome ji diz, objetiva a produ-
¢do de moldes em tempo minimo. Tra-
ta-se de um esforco cooperativo de qua-
tro companhias: Round Mate Systems,
PTC, Makino e Dynisco, as trés tlti-
mas presentes no mercado brasileiro.
Elas forneceram, respectivamente, sis-

temas intercambidveis de insertos para
moldes, sistema CAD/CAM integrado
¢ especializado para o projeto de mol-
des, servicos de usinagem ¢ os siste-
mas de canais quentes. Ao longo de
cada dia da feira foi projetado e fabri-
cado um molde diferente, de forma a
demonstrar a rapidez ¢ a viabilidade
técnica desse conceito matricial de tra-
balho. Cada etapa da fabricaciio do mol-
de ocorria no correspondente estande
de um dos membros do projeto Rush,
em hordrios programados, permitindo
aos visitantes da feira acompanhar o de-
senvolvimento dos trabalhos. No final
de cada dia o molde pronto era expos-
to no estande da Round Mate Systems.

A Uniloy-Milacron (www.uniloy
milacron.com), dos EUA, mostrou mol-
des para sopro feitos de aluminio, mas
com suas extremidades superior e in-
ferior feitas de liga cobre-berilio. Essa
liga, quando convenicntemente trata-
da, apresenta resisténcia mecinica si-
milar & do ago temperado, mas com
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condutividade térmica muito superior.
Desse modo, o molde apresenta maior
durabilidade, uma vez que suas extre-
midades superior e inferior so subme-
tidas a solicitagdes mecinicas e térmi-
cas considerdveis por ocasido do fecha-
mento do molde, quando elas compri-
mem ¢ cortam as pontas da pré-forma
ainda quente. Esta solugfo, contudo,
apresenta algumas desvantagens. As li-
gas cobre-berilio sdo caras, ndo sé pelo
seu maior custo intrinseco, como tam-
bém pelo fato de sua usinagem ter de
ser realizada sob condigbes especiais,
pois o berilio € um elemento muito to-
xico. Este tipo de liga é produzido pela
fundicdo norte-americana NGK —
Berylco (www.ngkmetals.com), que
também esteve presente na feira.
Sintonizada com a tendéncia do uso
deste material, a DME desenvolveu o
sistema point gate de cimara quente,
com manifolds redondos, para maltiplas
cavidades, destinados & moldagem de
pecas de geometria simples. Com pon-
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teiras rosqueadas ¢ extremidades em
cobre-berilio, as buchas possibilitam a
condugio mais eficiente de calor.

Parceira da DME, a brasileira
Polimold mostrou o recente desenvol-
vimento de buchas de pequenas dimen-
sbes, com cabega de 25 mm de diime-
tro & corpo de 19 mm, com comprimen-
tos variando entre 53, 83 ¢ 108 mm. Pro-
jetada para ciclos ripidos, a bucha tem
em sua composicio partes em ago ¢ de-
talhes em cobre, também assegurando
a maior condutividade térmica e a con-
seqiiente troca de calor mais ripida en-
tre os bicos e o material moldado. En-
tre as novidades expostas pela DME es-
tava também a linha de buchas Galaxy,
que pode ser trocada ou ter sua manu-
tengdo executada sem necessidade de
desmanchar o sistema de cdmara quen-
te — abrindo-se as duas placas diantei-
ras é possivel fazer a manutencdo do sis-
tema, Outros destaques foram as buchas
Multipoint — que atuam em dois ou qua-
tro pontos de injegdo —e a linha Estelar
de buchas rosqueadas, para manifolds
com didmetros de 40, 50,7090 mm e
distdncia minima entre centros de 17
mm, além da linha HT'S de buchas tam-
bém rosquedveis, indicadas para a
moldagem de pecas de pequenas di-
mensdes, com distidncia entre centros
de 10 mm, adaptaveis a moldes de 8, 16
ou 32 cavidades.

Novos processos

A tecnologia MuCell® para produgio
de plésticos expandidos, originalmente
desenvolvida no Massachussets Institute
of Technology € comercializada pela Trexel
Inc. (www.trexel.com), teve seu grande
momento na NPE 2000: ela foi licencia-
da para indimeros fabricantes de miqui-
nas para transformacio de plésticos, in-
cluindo a Van Dorn Demag, Uniloy-
Milacron, Engel, Arburg e Husky: Por si-
nal, a Husky anunciou na feira que re-
cebeu uma encomenda para construir a
maior injetora ja vista usando a tecno-
logia MuCell, com 2.000 t de for¢a de
fechamento, para produgdo de auto-
pecas na MIG Plastics (EUA). Além
disso, diversos transformadores também
estio licenciando a nova tecnologia, in-
cluindo cinco fabricantes de autopecas
NOrte-americanos € japoneses.

<—— Senvigo de consulta 3253
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A tecnologia MuCell, como seu
proprio nome dé a entender, promo-
ve a formacio de microcélulas de gés
(nitrogénio ou diéxidoe de carbono)
na resina fundida, com tamanho en-
tre 5 ¢ 50 microns. Uma das princi-
pais caracteristicas do processo estd
no fato de que inicialmente a resina
fundida se comporta como uma so-
lugdo monofésica uniforme super-
critica. O gds que foi introduzido so-
mente reage com o pldstico quando
ocorre alteracdo na razdo de pressdes
do molde ou durante a moldagem.

Este novo processo pode ser usado
na moldagem por injecdo, sopro ou
extrusdo. A expansio com o gis permi-
te reduzir o peso do componente em
até 60%. Além disso, ela promove redu-
¢do de até 50% na viscosidade da resina
fundida, facilitando seu processamento
sob diversos aspectos: diminuicio de até
50% da pressio gerada durante a
moldagem por injegdo, significativa re-
dugio da temperatura da resina fundi-
da, de até 80°C, e reducio do tempo de
ciclo. E possivel aproveitar essas altera-
¢des para se aumentar o nimero de ca-
vidades por molde ou o tamanho da peca
sem que haja necessidade de aumentar
a pressdo de fechamento. Além disso, a
pressdo proporcionada pelas bolhas de
gés reduz defeitos como distorcdo ¢ mar-
cas de rechupe. Podem ser produzidas
pecas com paredes muito finas (meno-
res que 2,54 mm) e com alto grau de
reprodutibilidade.

A Trexel anunciou na feira a viabi-
lidade do uso de sua tecnologia para
a fabricacéo de garrafas de PEAD so-
pradas, o que poderd permitir uma
reducio de pelo menos 20% em seu
peso. O uso desta tecnologia de ex-
pansao de pldsticos € particularmen-
te interessante no caso de garrafas
para leite, cuja opacidade requerida
pode ser conseguida intrinsecamen-
te, sem a necessidade da adicdo de
pigmentos brancos. Os exemplos da
aplicagdo dessa nova tecnologia sdo
dos mais variados. A Lexal.ite In-
ternational Corporation, uma subsi-
didria da Summa Industries, apro-
veltard as caracteristicas dpticas espe-
ciais proporcionadas a resina por essa
nova tecnologia para a moldagem de
refletores em plastico expandido para



A nova smjetora Engel ES 11050/1000WP
DUO, equipada com wm servo-robs de trés eixos,
apta para a moldager de lumindrias de pldsiico
expandid através do processo MuCell®

uso com limpadas a base de haleto
metdlico, apresentando uma alterna-
tiva aos refletores de aluminio que sdo
usados atualmente. Este tipo de com-
ponente estava sendo produzido na
NPE 2000, usando-s¢ uma injetora
Engel com 1.000 t de forga de fecha-
mento que, atualmente, € a de maior
porte existente usando a tecnologia
MuCell®; tal equipamento pode ser
visto na foto ao acima.

Outras aplicagdes do processo
MuCell® incluem a fabricagio de
chapas expandidas, permitindo a eli-
minacio do uso de CFC, caso da
Alusuisse Composites Inc., dos EUA
(www.alusuisse-comp.com), e de ve-
nezianas de pldstico, caso da Eclipse
Blind Systems, também dos EUA
(www.eclipseblindsystems.com).

A Nissei ASB Machine Co. (www.
nisseiasb.co.jp), do Japio, com sub-
sididria em Séo Paulo (SP), apresen-
tou na feira seu primeiro equipamen-
to para tratamento superficial de gar-
rafas para cerveja feitas em PET. Esse
tratamento, desenvolvimento origi-
nalmente pela Kirin Brewery Co. (Ja-
pdo), consiste na deposigdo de uma
camada de carbono com estrutura se-
melhante 4 do diamante (DLC, ou
diamond-like carbon) a partir de vapor.
A espessura dessa camada é muito
pequena, da ordem de 200 a 400
dngstrons. O equipamento necessi-
rio para a aplicagdo desse processo,
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Etapas da depasicio do revestimento de carbono
com estrutura simiiar & do diginante na superficie
interna de garrafas de PET 1) geragdo de vicuo
no interior da garvaja; 2) introdugio de acetileno;

3) aplicagio de vadiagis eletromagnética de alia

fregiiéncia aos eletrodos; 4) geragao de plasma,
com decomposicao do acetileno em carbono amorfo
¢ hidrogénio; 5) gavrafa pronta, com revestimento
da superficie interna. A figura é cortesia da
Nissei ASB Machine Co

HBB-8§, foi desenvolvido em conjun-
to com a Mitsubishi Shoji Plastics
Corp. (a atual detentora da tecno-
logia para uso internacional) e Youtec
Co., apresentando capacidade para
tratar 2.000 garrafas por hora. O pro-
cesso, mostrado esquematicamente

na figura acima, se inicia com a in- | od
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trodugdo de acetileno no interior da
garrafa. A seguir, um eletrodo posi-
cionado dentro da garrafa é excitado
com radiagfo eletromagnética de alta
freqiiéncia, promovendo entdo a for-
macido de plasma, que decompde o
acetileno em carbono amorfo e hidro-
génio, 0s quais se ligam as moléculas
de PET que constituem a superficie
interior da garrafa. A garrafa de PET
com este novo tipe de revestimento
apresenta propriedades de barreira
substancialmente melhoradas: mais
de vinte vezes no caso do oxigénio,
sete no caso do gds carboénico € oito
no caso de vapor de dgua; além disso,
ocorreu reducdo de oitc vezes nos
niveis de acetaldeido. [sto permitird
o uso do PET nfo s6 em garrafas para
cerveja, como também para vinho ¢
bebidas vitaminadas. O revestimen-
to € bastante estavel, nao sendo afe-
tado por agentes dcidos ou alcalinos.

00ao Aparas de
g0 magnésio
i |
Ma/tnz rnofada M(ﬂgm_l

Fitas aquecedoras |\ 7 _ Alimentador
fi—

- \Cenho \Rosca  Unidede d

\ Pasta de magnésio injegdo de
\ sob temperaturas alta velocidade

\ enire 506°C 2 630°C.

Esquema do processo de tixomoldagem.
A liga de magnésio, fornecida na forma
de aparas, ¢ aguecida no cilindro da
injetora, transformando-se numa pasta
fluida semi-silida, ou seja, num lguido
Hxolripico, sem que entre em contalo
com 0 ar. A seguir esta pasta ¢ injetada
#no molde. A pressdo para injecdo fax
com que seja aplicada wma tensao de
cisalhamento ao fluido que vefina
significativamente as particulas
silidas presentes na liga fundida. Em
conseqiibucia, sua viscosidade cai, garantindo
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na para alimentos e drogas (FDA), vi-
sando sua liberagio para uso no merca-
do daquele pais. Esta tecnologia estd
sendo introduzida comercialmente na
China, enquanto continuam os traba-
lhos para se desenvolver equipamen-
tos com capacidade substancialmente
maior (10.000 garrafas/hora) e para a
producio de garrafas de PET com al-
tas propriedades de barreira e possibi-
lidade de envase a quente. Nio hd
maiores informagdes sobre as possibi-
lidades de reciclagem, a ndo ser pelo
registro de que as fibras produzidas a par-
tir do reaproveitamento dessa resina
sdo superiores as produzidas pelas gar-
rafas com camada interna de barreira.

O mesmo processo de revesti-
mento de garrafas de PET também
foi desenvolvido pela empresa fran-
cesa Sidel (www.sidel.com; endere-
¢o eletrénico da filial no Brasil:
sidel@microsiga. com.br), apresen-

No momento, ¢le estd em processo de
avaliagdo pela agéncia norte-america-
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tando caracteristicas similares. O
equipamento desenvolvido por essa

@gias avancadas
yara eletroerosao
. 3 r§t:nrsos exclusivos

ares

Excelente relaciio custo-beneficio

Converse com nossos clientes

Tecnologia com consciéncia

Show-ro&m para tesim

mmamm &gﬁraema!

Suporte técnic ngf,q -'

Servicos em eletroerosdo

Avenida Damasceno Vieira, 8§15 Eletroerosao

S0 Panlo SP  CEP (04363-040

Tel 0xx11 S364-7458 aAPAX
Fax 0xx11 5564-7467 ; . -

H 26 anos de experiéencia e tradigio

japax@uol.com.br

& P i
¢ Controle de oita eixos simultineos

Conexdo 4 linha telefénica ou rede |

« Redugdo do Terpo de Set-Up
¢ Aumento Significativo de Produfividade
= Independem de energia eléfrica para

funcionamento, somente pora o adonamento
« Desmagnefizacdo Total do Molde e Placas

= Rapida Amorfizacdo do Investimento

o Podem ser instalados em qualguer
injetora de plistico

« Sequranca Tofal da Operacdio

o Made in France

« Consulfe-nos!

Servico de consulta 3255

Servigo de consulta 3256




empresa para aplicar o
revestimento, denomi-
nado ACTIS 20, possui
capacidade substancial-
mente maior que o mo-
delo da Nissei ASB jd em
uso: 10.000 garrafas por
hora. De acordo com
este fabricante, este pro-
cesso Ja estd sendo usa-
do comercialmente na
Franca para a producio
de garrafas de cerveja.
Um aspecto surpreen-
dente na feira foi a pre-
senca de diversas enti-
dades e empresas pro-
movendo a tixomolda-
gem, um processo avancado de
fundicdo de ligas metdlicas. Apds
décadas de continuo avanco dos
pldsticos sobre mercados tradicio-
nalmente dominados pelos metais,
eis que o império tenta um contra-
ataque, e justo na feira do inimi-

Pegas tipicas produzidas por tixomoldagem de ligas de aluminio. Esta foto

é cortesia da JSW Plasiics Machinery Co. Lid.

go... Mas nada tio surpreendente,
quando se sabe que a tixomoldagem
utiliza a tecnologia originalmente
desenvolvida para a moldagem por
injecdo de pldsticos, a qual pode
ser vista de forma esquemitica
na figura da pégina anterior. Logo,
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nada mais natural que as
empresas que fabricam
injetoras invistam nesse
novo mercado. A deten-
tora da tecnologia da
tixomoldagem € a norte-
americana Thixomat Ine.
(www. thixomat.com),
que esteve presente na
feira promovendo seu
processo, que produz
pecas ndo s6 mais leves
que suas equivalentes
feitas em resinas pldsti«
cas, como também mais
resistentes; alguns exem-
plos podem ser vistos na
foto ao lado. Além disso,
as pecas tixomoldadas, por serem
feitas de ligas metdlicas, apresen-
tam naturalmente barreira contra
radiacgbes eletromagnéticas. Isto
torna este processo particularmen-
te atraente para a fabricagfio de
carcagas para notebooks ¢ telefones pw
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celulares, bloqueando a interferén-
cia magnética gerada por esses
equipamentos eletrénicos e que
freqiientemente é apontada como
sendo maléfica para a saide huma-
na. Este € um ponto ainda ndo
comprovado cientificamente, mas
que € repetidamente mencionado
na midia, provocando alguma apreen-
sdo por parte dos consumidores.
Uma aspecto bastante positivo
deste processo é que ele é seguro,
pois ndo hd necessidade de se man-
ter fornos de fusdo ou para manu-
tengdo do banho fundido abertos.
Também nio hd a necessidade de
sc usar gases fluxantes, como SF6,
que sdo ccologicamente danosos,
nem a geragio de escoérias ou
drosses a serem descartadas poste-
riormente. Tudo isso colabora para
um ambiente de trabalho limpo e
Mmenos penoso.

Outro desenvolvimento anuncia-
do pela Thixomat é a produgio de
pecas tixomoldadas hibridas feitas

.de metal e pldstico, aproveitando o

melhor de dois mundos. O desen-
volvimento bem-sucedido de pecas
hibridas de pldstico e metal jd havia
sido visto na tltima edigdo da Feira
K, em 1998, tendo como seu melhor
exemplo o suporte frontal do chassi
do automovel Ford Focus, feito em
chapa de aco e poliamida reforgada
com fibra de vidro.

Qutra empresa especializada em
tecnologia de tixomoldagem, a
ThixoTech (www.thixotech.com),
também esteve presente na feira
promovendo esse novo processo. Os
fabricantes de injetoras estio sen-

tindo o potencial desse novo mer-

cado e ji estdo investindo nele. A
japonesa JSW Plastics Machinery
(Www.jsw.co.jp) mostrou sua in-
jetora hidrdulica para tixomol-
dagem JLM 245-MG, que permite
a producdo de pecas de ligas de
magnésio de paredes finas, com es-
pessuras de até 0,5 mm. Por sua vez,
a Husky anunciou que ji estd tes-
tando médquinas para tixomoldagem
em escala semi-experimental nos
Estados Unidos e Canad4, consoli-
dando a nova tecnologia antes de
oferecé-la em escala global.
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E como se isso nio bastasse, tam-
bém os materiais cerdmicos estio
ameacando entrar na dancga. A
Sandretro estd desenvolvendo mia-
quinas para a moldagem por inje-
¢do de cerimicas (CIM, ceramic
injection molding), processo que per-
mite a moldagem de pecas mecini-
cas feitas de cerdmica com alta pre-
cisdo dimensional e com curto tem-
po de ciclo. Esses componentes sio
atraentes do ponto de vista indus-
trial devido 4 sua alta homoge-
neidade quimica e estrutural. Além
disso, este processo permite mi-
nimizar ou Mesmo suprimir as one-
rosas operagdcs mecdnicas que sdo
necessdrias para se produzir pegas
cerdmicas através de outros proces-
sos. Este tipo de equipamento tra-
balha com pos cerimicos misturados
com aditivos orginicos, tais como
ligantes 4 base de cera-polimero-
6leo, dleo solivel ou polimeros soli-
dos. Apds a moldagem, a peca obti-
da se encontra no estado "verde", de-
vendo ser sinterizada para adquirir
suas propriedades finais, processo
que elimina o ligante orginico.

Este processo foi inicialmente
usado para a producio de ferra-
mentas, isolantes e sensores. Re-
centemente, com o avango de sua
técnica, tem sido usado também na
fabricacdo de autopecgas, membros
artificiais, componentes estrutu-
rais, elementos refratirios ¢ super-
ficies abrasivas.

Periféricos e
equipamentos auxiliares

Diversas empresas mostraram du-
rante a NPE 2000 as vantagens de se
utilizar jatos de gelo seco para a lim-
peza de componentes de mdquinas
contaminados com restos de resinas
pldsticas, como as norte-americanas
Cold Jet (www.coldjet. co0m) e CAE
Alpheus Inc. (htrp://dryiceblasting.
com). Este tipo de equipamento pro-
move a limpeza desses componentes
através de um jato de ar comprimido
contendo granulos de gelo seco (CO,
no estado solido) que, ao sofrerem
impacto com a peca, S vaporizam
instantaneamente, promovendo sua




limpeza superficial através do sur-
gimento de uma onda de tensio de
compressdo entre o residuo plistico
€ o substrato, cuja magnitude é maior
que a forga de ligacdo entre eles, pro-
movendo o destacamento da sujeira.
O uso de gelo seco ndo afeta o com-
ponente a ser limpo, desde que a
energia necessiria para remover o
residuo seja menor que a necessiria
para danificar a superficie da peca, o
que geralmente nao é problema se a
peca a ser limpa for metdlica. Além
disso, de acordo com o fabricante des-
se equipamento, o processo é ecolo-
gicamenté amigével ¢ ndo traz pro-
blemas ocupacionais aos trabalhado-
res, além de usar equipamento bara-
to e de operagdo e manutengio sim-
ples, apesar de gerar um nivel de
ruido considerdvel. Além disso, pro-
voca menor perda de tempo, uma vez
que € possivel limpar o equipamen-
to em sua propria drea de trabalho. A
foto acima mostra o desempenho des-
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ALPHEUS

Resultados da limpexa de uma rosca de extrusora contends restos de resina usando-se jato

de ar comprimido com gelo seco. Cortesia da CAE Alpheus Inc. A esquerda, rosca da extrusora
antes do jateamento com gelo seco; & direita, a mesma rosca depois do jateamento

se equipamento no caso da limpeza
de uma rosca contendo restos aderen-
tes de pléstico.

Diversos fabricantes de geradores
de nitrogénio presentes na NPE
2000 afirmaram que hoje é muito
mais econdmico o transformador
produzir seu préprio nitrogénio a
partir do ar do que compri-lo de
grandes fornecedores. Este assunto
certamente interessa aos transfor-
madores que usam moldagem por

sos que, por algum motivo, usem
grandes quantidades de nitrogénio
gasoso. Esses geradores de pequeno
porte, baseados em tecnologia ori-
ginalmente desenvolvida para uso
militar, estdo esquematicamente
descritos na figura da pagina 74. Eles
sdo alimentados com ar comprimi-
do, o qual, primeiramente, tém sua
umidade e vapores de hidrocar-
bonetos removidos. A seguir, os
diversos gases que constituem o ar

inje¢do auxiliada com gids ou proces-  atmosférico sdo separados através da  od
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passagem por membranas de per-
meagcio seletiva. Um dos fabrican-
tes desse tipo de equipamento € a
Pacific Consolidated Industries, dos
EUA (www.pci-intl.com), que apre-
sentou na feira seus geradores de ni-
trogénio sob alta pressio (315 kgf/
cm?) e alta pureza (95 2 99,5%), com
capacidade de vazdo entre 140 € 565
litros por minuto. Equipamentos se-
melhantes também estio sendo ofe-
recidos pela Cinpres (www.cinpres.
com), uma empresa britdnica espe-
cialista em moldagem por injegio
auxiliada por gis, ¢ também pela
norte-americana Bauer Compressors
(www.bauercomp.com), usando o
mesmo principio.

Os fabricantes de equipamentos
para secagem de resinas apresentaram
equipamentos mais eficientes. Um
processo mais econdmico para a
desumidificagio de resinas, AitMiser®,

Diagrama especifico do processo de obtengdo de nitrogénio puro a partiv da passageim
de ar por membranas de permeagdo seletiva; cortesia da Bauer Compressors

foi apresentado pela norte-america-
na Huestis Industrial (www.huestis.
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Nowva sistema de dessmidificagio de vesinas da
Maguire Products através da aplicagio de vécuo.
O processo € feito em trés etapas bdsicas: 1) a resina
£ carvegada na camara de Vécio, sendo aguecida
com ay quente duyante cevea de 20 minutos;

2) Uma segunda cimara de wdcuo, jé contend um
carvegamento de vesina aguecido na temperatura
adeguada, ¢ selada, aplicando-se vécuo durante
cerca de 20 minutos, extraindo-se a wmidade;

3) A vesina jé seca presente numa terceiva cimara
de véeno é conduzida prenmaticamente até o silo
1A maquing que processard o plistico

com). O segredo de seu processo
estd na melhor configuragio de seu
fluxo de ar: é criado um efeito
Venturi dentro do bocal que inten-
sifica o fluxo de ar, permitindo o uso
de menores vazbdes que uma linha
aberta pressurizada. A vazio por
jato de ar do AirMiser® é de 0,016
m’/minuto a uma pressédo de 2,8 bar.
Ocorre também uma redugio do ni-
vel de ruido produzido pelo equi-
pamento, que atinge 75 dB sob
pressdo de 3,5 bar. A Maguire
Products Inc. (www.maguire.com),
dos EUA, representada no Brasil
pela Rax, de Sio Paulo (SP), por sua
vez, patenteou uma nova tecnologia
que usa vicuo para acelerar o pro-
cesso de desumidificacido da resina
plistica, cujo esquema pode ser vis-
to na figura acima. Segundo a em-
presa, que estd fabricando este tipo
de equipamento pela primeira vez,
o tempo de secagem pode ser re-
duzido em até 75%. Etapas que
consumiam até quatro horas, por
exemplo, passarao a levar apenas 40
minutos. Qutra vantagem ¢é a pos-
sibilidade de usar temperaturas me-
nores. A primeira linha desses se-
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cadores sob baixa pressio (/ow
pressure dryers) apresenta capacida-
de para secar até 50 quilos de resi-
na por hora, tendo sido projetada
para trabalhar junto ao equipamen-
to que transformard a resina. Este
modelo ji estd sendo comercia-
lizado na América do Norte, estan-
do prevista sua distribuigcio em es-
cala mundial no final deste ano.
Segundo o fabricante, esta nova
abordagem para a desumidificagio
de resinas serd particularmente
vantajosa para os transformadores
de PET, pois evitard o superaque-
cimento da resina durante a trans-
formagio, que provoca problemas
no processo e defeitos no produto
final. Estd previsto o desenvolvi-
mento de modelos com capacidade
de até 200 quilos de resina por hora.

A SRS Corp., dos EUA (www.
srscorp.com), mostrou na NPE 2000
sua linha de granuladores que dis-
pensam o uso de sistema de peneira-
mento. Segundo o fabricante, isso &
possivel através do uso de um siste-
ma de duplo peneiramento, mostra-
do na figura abaixo. O primeiro deles
efetua uma fragmentacio grosseira da
sucata pldstica, usando liminas sob
baixa rotagdo (15 rpm). O segundo

Mointo granslador da SRS Corp., que
dispensa sistema de peneiramento através da
Jragmentagio da sucata pléstica em dois estdgios

estiglo, operando a 45 rpm, reduz os
fragmentos inicialmente obtidos em
grinulos de tamanho uniforme. -
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