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NPE 2012, o mercado do
plastico depois do vendaval

A edicao de 2012 da NPE ocorreu sob um clima econémico muito melhor do que o verificado
em sua ultima edi¢ao. Afinal, em junho de 2009 vivia-se o auge da maior crise econdomica global
das dltimas décadas. Agora a situacao parece um pouco melhor, a0 menos nos Estados Unidos,
onde ja se registra uma relativa recuperac¢ao economica e do nivel de empregos, causada inclusive
pela retomada de algumas atividades de manufatura que tinham ido para a China. A perspectiva
da explorag¢io do xisto promete abaixar significativamente o pre¢o do gis natural, reduzindo o
preco da energia e aumentando a competitividade da indastria norte-americana, especialmente a
petroquimica. No entanto, a Zona do Euro ainda parece estar longe de contornar a crise de
endividamento de alguns de seus paises-membros, com consequéncias sobre os Animos da
atividade econoémica, e comeca a surgir certa duvida sobre a capacidade da China em manter os
assombrosos niveis de crescimento que se verificaram ao longo da ultima década.

mais recente edigdo da NPE

foi a primeira em sua nova
sede, que de Chicago passou a
Orlando. Essa mudanca, do meio-
oeste industrial americano para a
Flérida do lazer, dos aposentados e
paraiso das compras para os brasi-
leiros, indica que a NPE passou a
privilegiar a América Latina como
foco de seu negbcio. Afinal, o
mercado norte-americano consu-
midor de maquinas estd minguando,
ao contrario de outros paises, como
Brasil e México. Outra vantagem da
mudancga de sede foi uma subs-
tancial reducao de despesas opera-
cionais, evitando os monopo6lios
sindicais de Chicago. Isso talvez
tenha fortalecido ainda mais o
cardter comercial que j4 era uma
tradi¢do dessa feira, reduzindo
ainda mais seu papel como caixa de
repercussdo para o anuincio de
novidades técnicas. Isso parece ter
sido confirmado pela presenga de
muitos estandes minudsculos de
pequenas empresas, 0 que conce-
deu a NPE o aspecto de um grande
outlet da induastria do pléstico.

Antonio Augusto Gorni e Hellen C. O. Souza, de Orlando (EUA)

De fato, o namero total de
expositores nesta oportunidade foi
de mais de 1.900, um valor superior
ao das edi¢coes da NPE de 2006 ¢
2009, mas parece ter sido conseguido
as custas do porte dos expositores.
A internacionalizagdo da feira
continuou aumentando, passando
dos 33% das edigoes de 2006 e 2009
para 40% nesta oportunidade. Mais
uma vez a participagdo da China foi
recorde, atingindo 16% dos ex-
positores internacionais. A drea total
ocupada pelos expositores foi de
87.326 m2, um valor 23% superior ao
de 2009. Ainda assim, quase metade
da ala norte-sul do Orange County
Convention Center manteve-se
vazia. E, de toda forma, esse au-
mento em relagdo a 2009 nao é tao
relevante assim quando se considera
a péssima situacdo economica da-
quela ocasiao.

Foi constatado um aumento de
26% no namero de visitantes re-
gistrados em relagdao a edigdo de
2009, o que também ndo chega a ser
um indice expressivo, jd que aquele
ano foi atipico. Cerca de 26% dos

visitantes vieram do exterior, sendo
um terco deles latino-americanos,
certamente uma consequéncia
direta da mudanca da NPE para
Orlando. Contudo, os corredores da
feira teimosamente ndo refletiram
esse aumento do nimero de visi-
tantes: alguns deles, situados nas
areas menos nobres da feira, tiveram
visitacdo pouco intensa.

Como ndo poderia deixar de ser, o
real supervalorizado e a farra das impor-
tacoes fizeram com que os visitantes
brasileiros fossem bastante papari-
cados, tanto na feira como no comércio
e pontos turisticos de Orlando. Virias
empresas estdo procurando explorar
melhor esse novo mercado, aumen-
tando sua presenca local e traduzin-
do seus catdlogos para o portugués.
Por exemplo, a Asahi Kasei Plastics
(www.asahikaseiplastics.com), do Japao,
celebrou um acordo com a Nitriflex
da Amazonia (www.nitriflex.ind.br) para
distribuir e, eventualmente, pro-
duzir formulacées para atender ao
mercado brasileiro. Jd a Japan Steel
Works (www.jsw.co.jp), uma fabri-
cante de injetoras, anunciou que



pretende abrir um escrit6rio no
Brasil em breve.

Resinas

O lema da NPE 2012 foi “O
retorno das médquinas”, ji que, ao
contrdrio da edig¢do de 2009, os
fabricantes de equipamentos volta-
ram a investir em estandes de grande
porte onde suas maquinas pudessem
ser exibidas em funcionamento.
Contudo, seu antilema bem poderia
ser ‘A fuga das resinas”, a0 menos no
que se refere a novidades significa-
tivas. £ bem verdade que esse setor
sempre preferiu concentrar o lancga-
mento de suas principais novidades
na feira alema K, mas desta vez a
auséncia de inovacdes nessa drea na
NPE foi inédita. Os tnicos fabri-
cantes de resinas que montaram
estandes de porte foram a saudita
SABIC (www.sabic.com), a brasileira
Braskem (www.braskem.com.br) ¢
a alema BASF (www.basf.com).
As demais ou tiveram participa-
¢do simbdlica ou simplesmente
ndao apareceram, como a Bayer
(www.bayermaterialscience.com) ou a
Ticona (www.ticona.com). A norte-
americana Dow (www.dow.com),
repetindo o que ja havia ocorrido em
2006, preferiu montar um estande
fechado, s6 para convidados, ¢
patrocinar eventos técnicos € dreas
da feira. Coincidentemente, na
mesma semana da NPE, a empresa
anunciou o fechamento de virias
unidades ao redor do mundo em
razdo da situacdo econdmica adversa,
incluindo uma unidade de sintese
de TDI em Camacari, na Bahia.

A busca por polimeros mais ami-
gaveis do ponto de vista ecoldgico,
que se acentuou a partir da edicao
de 2007 da feira alema K, parece
continuar firme pelo que foi visto
nesta edicio da NPE. Boa parte das
poucas novidades anunciadas estava
ligada a essa drea. Na verdade, essa
tendéncia ndo é mais muito nova,
pois também a campanha ecoldgica
contra os pldsticos vem se acen-
tuando em nivel global, como

mostram as noticias relativamente
recentes sobre os pontos de acimulo
de rejeitos plasticos em zonas mortas
das correntes ocednicas em todo o
planeta. No Brasil ganhou destaque
a polémica proibi¢do do uso de
sacolas plasticas em supermercados
no estado de Sdo Paulo, a qual j4
havia sido prevista na cobertura da
ultima feira K, feita na edigdo de
janeiro de 2011 de Pldstico Industrial.
Como também havia sido previsto
naquela oportunidade, nesse caso
trocou-se apenas a embalagem
plastica gratuita pelo saco plédstico
de lixo pago pelo consumidor.
Como se vé&, nada se ganhou do
ponto de vista ambiental; os ecolo-
gistas foram apenas usados como
“inocentes uteis” pelos super-
mercados ansiosos em transformar
em faturamento o que era um item
de custo.

ANPE, por ser uma feira com cara-
ter mais comercial, geralmente nao
atrai expositores da drea académica.
Contudo, nesta edigio, a lowa State
University (www.biocom.iastate.edu)
fez-se presente com um estande de
porte significativo para mostrar seus
ultimos desenvolvimentos na drea
de biopolimeros ¢ biocompositos.
Uma vez que a principal atividade
do estado norte-americano de Iowa
¢é a producdo agricola, especialmente
de milho, nada mais natural que sua
principal universidade trabalhe no
sentido de aumentar o valor agre-
gado do produto local. A Equipe de
Pesquisa em Biopolimeros ¢ Biocom-
positos (Biopolymers and Biocomposites
Research Team) da universidade de
Towa foi fundada em 1995 para
promover atividades de pesquisa ¢
desenvolvimento de polimeros e
compdsitos biorrenovaveis sintetizados
a partir de colheitas agricolas, bem
como encorajar o uso de biorresinas
na inddstria ¢ trabalhar no desenvol-
vimento de novas formulacoes e
técenicas de produgio. Essa equipe faz
parte do Centro de Pesquisas para
Utilizagao de Colheitas (Center from
Crops Utilization Research) da institui-
¢do. Entre os principais desenvolvi-
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mentos anunciados por essa institui¢io
durante a NPE estio o Polymers
Environmental Calculator (Calculadora
Ambiental dos Polimeros), uma aplica-
¢Aao on-line para determinar a viabilidade
econodmica de biorresinas, a ser lancada
oficialmente neste més de junho.

Ja a Altuglas International (www.
altuglasint.com), uma subsididria da
Arkema (www.arkema.com) especia-
lizada em polimeros acrilicos, apre-
sentou uma versao hibrida do Plexiglas,
na verdade, uma blenda de poli
(metacrilato de metila) com o biopo-
limero Ingeo fabricado pela NatureWorks
(www.natureworksllc.com), a qual
recebeu o nome comercial de Plexiglas
Rnew (www.plexiglas.com/Rnew).
O Ingeo, desenvolvido e fabricado
pela NatureWorks, ¢ um bioplastico
sintetizado a partir dos dcidos lactico
e succinico, tendo sido desenvolvido
especificamente para aplicacoes
envolvendo contato com alimentos; ele
é totalmente miscivel com o poli
(metacrilato de metila). De acordo
com a empresa, o Plexiglas Rnew
permite o uso de menores tem-
peraturas de transformagdo ¢ apresenta
melhores caracteristicas de fluxo, além
de ser mais amigavel do ponto de vista
ambiental, j4 que possui pelo menos
20% de seu contetdo proveniente de
fontes nao fosseis de matéria-prima, de
acordo com as especificagdes da norma
ASTM D6866. Suas caracteristicas de
resisténcia ao impacto, resisténcia
quimica e processabilidade sdo com-
paraveis as do policarbonato e co-
poliésteres. As aplicagdes indicadas para
essa nova resina sao produtos duraveis,
tais como luminadrias, placas de si-
nalizagdo, bens de consumo, autopecas
etc. A figura 1 mostra um exemplo de
aplicacdo do Plexiglas Rnew.

A incorporagdo de nanoargilas para
aumentar as propriedades de bar-
reira foi a abordagem adotada pela
Nippon Synthetic Chemical Industry
(www.nichigo.co.jp), do Japio, para
criar uma versao de EVOH com
desempenho superior ao do polimero
puro. Esse desenvolvimento é muito
significativo quando se considera que

o EVOH ¢ um material muito usado @



como camada de barreira em filmes
com multiplas camadas. A melhoria
de suas caracteristicas de barreira
podera levar a significativas redugoes
na espessura de sua camada. As
nanoargilas serdo fornecidas pela
empresa espanhola Nanobiomatters
(www.nanobiomatters.com), na for-
ma de seu aditivo OZBlock, conforme
acordo comercial celebrado pelas
duas empresas no final do ano
passado. O novo grau de EVOH sera
comercializado sob o nome comercial
Soarnol. NC.

Outro desenvolvimento na drea de
polimeros hibridos, ou seja, com ori-
gem mista (petroquimica e biolégica),
foi apresentado pela SK Chemicals
(www.skchemicals.com), da Coreia do
Sul. Trata-se da linha SK Green
(www.skygreen.co.kr) de polimeros a
base de poli(tereftalato de etileno)
modificado com glicol (PET-G) e
poli(tereftalato de ciclohexilenodi-
metileno) (PCT-G), designados
comercialmente como SkyGreen,
voltados para extrusao de chapas, tubos
e perfis, bem como moldagem por
inje¢do. Seus mondmeros sdo cons-
tituidos de etileno glicol-dcido
tereftdlico e 1,4-ciclohexano dime-
tanol-4dcido tereftdlico; este dltimo
monomero ¢ obtido pela reagdo entre

Fig. 1 — Suporte para garrafa de vinho feito com
0 Plexiglas Rnew

o 4cido lactico e o 4cido tereftdlico, a
qual permite a agregacido de biomo-
ndmero ao polimero. Segundo seu
fabricante, ele é indicado para a
substitui¢do de PC, PMMA ¢ PVC,
especialmente em aplicagdes que
requeiram transparéncia.

A mesma empresa também anun-
ciou na NPE sua nova linha EcoPlaN
de resinas a base de PLA. Ela foi
dividida em duas grandes classes:
para embalagens/fibras e para pe-
cas durdveis. Ambas as versoes apre-
sentam propriedades bastante supe-
riores as do PLLA convencional, fato
que, segundo a SK Chemicals,
decorre de uma tecnologia exclu-
siva de polimerizagdo que usa
matérias-primas ndo transgénicas
de origem bioldgica.
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Também a Teknor Apex (www.
teknorapex.com) revelou uma versao
melhorada de PLA para chapas
destinadas a fabricacio de bandejas
para uso em fornos de micro-ondas
(normalmente feitas com fibra de
celulose e polipropileno) e copos
para bebidas quentes (convencio-
nalmente feitos de PS) por termo-
formagdo. O novo grau, denominado
Terraloy BP-39070, possui teor de
biopldstico da ordem de 90%,
atendendo aos requisitos de compos-
tabilidade impostos pela norma
ASTM D6400. De acordo com a
empresa, 0 novo material apresenta
temperatura de distorcdo térmica
duas vezes superior (100°C versus
55°C) e energia absorvida no ensaio
de impacto Izod quatro vezes
superior (69 J/m versus 16 J/m) ao
observado nas versdes convencionais
de PLA. Até o momento nio havia
graus desse polimero que conseguis-
sem conciliar essas duas proprie-
dades aparentemente conflitantes.
Essa nova resina apresenta maior
resisténcia mecidnica no estado
fundido e taxa de cristalizacdo mais
rapida, o que permite maior produti-
vidade durante a extrusdo das chapas
¢ uma janela de processo mais larga
durante sua termoformacao.
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Foi também langada pela Teknor
Apex uma versdao de PLA com perfil
similar de propriedades, mas especi-
fica para a moldagem por injecio.
Nesse caso, a temperatura de distor-
¢ao térmica subiu de 65°C para 112°C,
¢ a energia absorvida durante o ensaio
de impacto Izod elevou-se de 33 J/m
para 135 J/m. O teor de biopldstico é
menor, da ordem de 78%. Contudo,
em relagdo aos graus anteriores de
PLA especificos para moldagem por
inje¢do, os tempos de ciclo passaram
a ser 28 a 30% menores, tendo o teor
de bioplastico aumentado de 10 a
30%.

A busca por menor impacto ambien-
tal estd favorecendo inclusive as resi-
nas sintéticas. £ o caso da Ecotran, da
empresa sul-coreana SK Chemicals
(www.skchemicals.com) — um PPS
cujo processo de sintese foi alterado
para se tornar mais ecologicamente
amigavel-. A sintese convencional

desse polimero envolve a reacdo do
mondémero p-diclorobenzeno com
sulfeto de s6dio na presenca de um
solvente polar, gerando o PPS mais
cloreto de sédio como subproduto.
O novo processo Ecotran, de po-
limerizagdo no estado fundido, usa
outros grupos funcionais no lugar do
cloro, 0s quais reagem com o enxofre na
presenga de um catalisador, obtendo-
se o PPS sem a presenga de cloro,
solventes ou sais. O teor de impurezas
é da ordem de 1.000 a 2.000 ppm no
Ecotran, enquanto o PPS conven-
cional pode conter 3.000 ppm de cloro
e 3.000 ppm de sddio; ja a geragdo de
gases durante o processo de poli-
merizacdo varia entre 0,7 a 1,0% para
o PPS convencional, caindo para
0,54% para o Ecotran.

Uma outra forma interessante de
reduzir o impacto ecoldgico de
resinas convencionais foi desen-
volvida pela Octal (www.octal.com),
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de Oma. Parte de sua producdo de
PET, em vez de ser granulada e
enviada a transformadores, ¢é
calandrada diretamente em chapas
ap6s a polimerizagdo, por meio do
processo Direct-to-sheet (DPET,
direto-para-a-chapa). Dessa forma,
sdo eliminadas as etapas de granu-
lacdao, compactacao, policondensagio
no estado sé6lido, extrusido, gra-
nulagdo, secagem, extrusdo e calan-
dragem da chapa, reduzindo o
consumo de energia para sua trans-
formacdo e evitando a degradagdo da
resina que afeta as caracteristicas da
chapa produzida. A reducao do
consumo total de energia elétrica
necessaria para a producgdo da chapa
de PET foi estimada em torno de
67%. A tabela 2, fornecida pela Octal,
permite comparar a chamada “pe-
gada de carbono” associada a ter-
moformacgido de diversos tipos de

resinas, mostrando a vantagem dec @
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seu processo. Note-se, contudo, que
esses valores se referem as condigoes
europeias de transformagdo de
plasticos. As propriedades tipicas
do DPET sdo: densidade igual a
1,33 g/cm3, limite de resisténcia
entre 565 ¢ 635 kg/cm?, transmissdo
de luz superior a 90% e temperaturas
recomendadas para termoformacao
entre 120°C e 155°C.

Aditivos

A’Teknor Apex (www.teknorapex.com)
anunciou o inicio da fabricacio
exclusiva de formulagoes flexiveis
de PVC usando o bioplastificante
Dow Ecolibrium, sob a marca comer-
cial BioVinyl. Esse bioplastificante é
fabricado a partir de subprodutos
industriais da Dow Electrical and
Telecommunications, uma subsi-
didria da The Dow Chemical
Company (www.dow.com). Tais
subprodutos seriam oriundos de
substincias vegetais ndo alimen-
tares. De acordo com uma andlise
de ciclo de vida feita por essa
empresa, o uso desse novo plas-
tificante permitiria uma reducgio
em emissdes de equivalentes de
gds carbonico da ordem de 0,7 t
(41%) a cada tonelada de for-
mulagido flexivel produzida. Se-
gundo a Teknor Apex, o nivel de
emissoes de equivalentes de gis
carbdnico do BioVinyl seria igual
a 50% do gerado pelas resinas
poliolefinicas e até mesmo menor
que o gerado pelo PLA. As figuras
2 e 3 mostram o impacto ambiental
decorrente da sintese € manu-
fatura de diversos polimeros em
funcido da demanda cumulativa de
energia ¢ da quantidade equi-
valente de gds carbdnico gerada
pelo processamento do polimero,
respectivamente. Entre as van-
tagens adicionais estariam a maior
estabilidade ao calor e ao intem-
perismo do BioVinyl em relagio as
formula¢oes convencionais de PVC
que usam plastificantes a base de
ftalatos. As principais aplicagdes
indicadas para o BioVinyl estio
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Demanda cumulativa de energia (MJ/ kg)
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Fonte: Plastics Europe e outras fontes compiladas pela Teknor Apex

Fig. 2— Demanda cumulativa de energia para a sintese e processamento de diversos polimeros,

expressa em MJ/kg (Fonte: Plastics Europe, mais dados adicionais compilados pela Teknor Apex)

mostradas na figura 4: vedagoes de
janelas automotivas, revestimentos
de painéis de instrumentos para
carros; tubos, mdscaras e sacos para
uso médico; calcados e brinquedos.

A PolyOne (www.polyone.com)
também estd investindo na drea dos
bioplastificantes, tendo langado na
NPE o reFlex 100, sintetizado a base
de matérias-primas vegetais ¢ que
foi desenvolvido em conjunto com a
Archer Daniels Midland Company
(ADM, www.adm.com). Ele recebeu a

certificagdo do programa BioPreferred
do Departamento de Agricultura do
Governo Federal dos Estados Unidos,
o que garante que ele possui pelo
menos 94% de contetdo renovivel.
De acordo com seu fabricante, o
reFlex 100 tem acéo rapida devido a
sua alta solvatacdo e pode ser uma
alternativa a plastificantes conven-
cionais tais como BBP, DBP ¢
benzoatos. Caso seja necessario, ao
contrario de outras alternativas, o
reFlex 100 pode ser misturado com

Potenciais de aquecimento global associados a diversos tipos de pléstico
Fonte: Plastics Europe e dados adicionais compilados pela Teknor Apex
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Fig. 3 — Potenciais de aquecimento global associados a diversos tipos de pldstico ( Fonte: Plastics

Europe, mais dados adicionais compilados pela Teknor Apex) F






plastificantes conven-
cionais, a base ou nido de
ftalatos, contribuindo
para minimizar o impac-
to ambiental do pro-
duto. Em razio de sua
alta eficiéncia, podem
ser usadas menores quan-
tidades de reFlex 100;
sua menor viscosidade
permite liberacao mais
facil do ar aprisionado,
evitando a ocorréncia
de defeitos. Além disso,
sua estabilidade térmica
¢ maior.

Um desenvolvimento
interessante foram fibras
de carbono produzidas a
partir de matérias-primas organicas,
mostrado na NPE pela lowa State Uni-
versity (www.biocom.iastate.dcu).
Essas fibras de carbono sdo produ-
zidas a partir de blendas poliméricas
a base de lignina, que apresentam
baixo custo. De acordo com a ins-
tituicdo, elas possuem desempenho
melhor do que as fibras de vidro
usadas em aplicacdes como pds para
turbinas edlicas. A origem desse
desenvolvimento estd na necessidade
de se fabricar pas mais longas para
essas turbinas, pois dessa forma é

Fig. 4 — Aplicagies em potencial para o BioVimyl desenvolvido pela Teknor Apex

possivel aumentar a geracdo de
energia a partir de ventos com
menor velocidade. As fibras de
vidro convencionais possuem
densidade relativamente alta e se
enfraquecem ao longo do tempo
quando expostas a tensdes meca-
nicas, o que limita o comprimento
das pds. As fibras de carbono nio
possuem essas limitagoes, mas sao
produzidas a partir de petréleo, o
que eleva seu custo. O trabalho da
Iowa State University consiste em
usar lignina como matéria-prima
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para a fabricagdo das fibras
de carbono, por meio do
processo de fiacdo do fun-
dido. Primeiramente o po-
limero ¢ fundido ¢ entéo
extrudado, passando por
uma fieira (spinnerer) que
forma as fibras. Elas entdo
sdo estiradas ¢ bobinadas,
formando fibras mais finas
para 0 processamento pos-
terior. Os polimeros a base
de lignina sdo frageis, o que
requer que sejam mo-
dificados quimicamente €
misturados com biopolime-
ros para melhorar a flexi-
bilidade do material re-
sultante, viabilizando assim
seu processo de fiagdo. Um dos bio-
polimeros usados para esse fim é o
poli(dcido lactico) (PLA). A instituicdo
estima que 0 NOVO Processo permita re-
duzir os custos em uma proporcio de
37 2 49% na fabricagao de fibras de car-
bono em relagdo ao processo conven-
cional que usa matérias-primas pe-
troquimicas. Embora esse processo te-
nha sido feito especificamente para
aplicagoes na drea de energia edlica,
acredita-se que as fibras de carbono assim
desenvolvidas também possam ser
utilizadas na fabricacdo de autopegas,

WPC ECOMPOUND

Mais do que plastico e madeira, unimos
tecnologia a sustentabilidade.
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promovendo redugoes de peso da ordem
de 30 a 50% em relacdo aos compo-
nentes convencionais feitos de aco.

Compostabilidade

A novela dos aditivos que prome-
tem compostabilidade para polimeros
tradicionais continua, agora com o lanca-
mento do aditivo EcoPure, desenvolvi-
do pela empresa norte-americana Bio-Tec
Environmental (www.bio-tec.com) e
comercializado pela Plastics Color
Corporation (www.plasticscolor.com).
De acordo com seu fabricante, esse
aditivo, presente no plastico descar-
tado em concentragoes da ordem de
1%, acelera a biodegradacio de resinas
sintetizadas a partir de matérias-
primas fésseis quando as mesmas sao
descartadas num depésito biologica-
mente ativo, transformando-as em
biomassa inerte, metano e didxido de
carbono, de acordo com os resultados

de ensaios conduzidos segundo a
norma ASTM D5511. As resinas em
que o EcoPure pode ser utilizado
incluem PE, PET, PP, PS, PA, PVC,
EVOH e PC.

A ColorMatrix (www.colormatrix.com),
agora associada a PolyOne (www.
polyone.com), lancou o Joule RHB,
um aditivo para aumentar a eficiéncia
do aquecimento de pré-formas de
PET e, dessa forma, promover a
sustentabilidade de suas operacoes de
moldagem. Um estudo independen-
te, efetuado pela fabricante de sopra-
doras Sidel (www.sidel.com), efetuou
uma comparacgio entre PET puro, PET
com 5 ppm de Joule RHB-2 (na forma
de particulas inorginicas inertes
azuis), e PET comercial com 5 ppm
de negro de fumo (também usado
como aditivo de reaquecimento), em
termos da capacidade de absorcdo da
radiagdo infravermelha préxima do
espectro visivel, luminancia LL* da
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resina, eficiéncia durante o reaque-
cimento e consumo de energia. De
acordo com esse estudo, o aditivo Joule
RHB-2 apresentou melhor desem-
penho sob todos esses aspectos, além
de nao prejudicar a reciclabilidade do
PET. Testes efetuados sob niveis
constantes de poténcia revelaram que
a pré-forma contendo o novo aditivo
apresentou temperatura de 125°C,
enquanto a que usou negro de fumo
apresentou valores de 114°C e a que
se encontrava totalmente isenta de
aditivos, 96°C. Isso representou
valores de aumento de temperatura
da ordem de 5,8°C/ppm de Joule
RHB-2 contra 3,6°C/ppm de negro de
fumo, indicando que o primeiro
aditivo é 60% mais eficiente em termos
de reaquecimento. Esses resultados
permitem estimar que uma tonelada
de PET puro ird requerer 221 kWh
para ser reaquecida, enquanto a

incorporagdo de negro de fumo @
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permite reduzir esse valor para 179 kWh
(-19%), que cai ainda mais, para
138 kWh (-38%) quando se usa o Joule
RHB-2. Sao valores expressivos
quando se considera o altissimo custo
da energia elétrica no Brasil, um dos
maiores do mundo. Além disso, de
acordo com o estudo da Sidel, a
transparéncia dos recipientes molda-
dos nio foi afetada pelo uso do novo
aditivo. A ColorMatrix implementou
na internet uma calculadora on-/ine
que permite determinar a economia
proporcionada durante o reaqueci-
mento da pré-forma pelo uso do Joule
RHB-2, a qual estd disponivel no
endereco www.colormatrix.com/
joule rhb.swf. Note-se, contudo, que
esse estudo foi feito para as condigoes
da Unido Europeia; logo, as reducoes
de custo e de emissdo de gas carbonico
ndo deverdo ser exatamente as mesmas
que seriam obtidas sob as condigoes
brasileiras. O aditivo Joule RHB esta
disponivel na forma de uma dispersao
liquida a 10% em etileno glicol; os
niveis de adicdo variam entre 2 e 10 ppm
conforme o tipo, tamanho e espessura
de recipiente, permitindo assim
atender aos requisitos especificados
para contato com alimento impostos
pelas diretrizes da Food and Drug
Administration (FDA) americana e da
Uniao Europeia.

A busca por maior sustentabilida-
de ecoldgica também inclui o aumen-
to da eficiéncia dos aditivos. E o caso
do agente clarificante para polipro-
pileno Millad NX 8000, produzido
pela Milliken (www.milliken.com).
De acordo com a empresa, o novo
aditivo ¢ mais soldvel na resina que
suas versoes anteriores de clarifican-
tes, permitindo que os transfor-
madores processem o material sob
temperaturas de 10 a 15% inferiores
as usuais, reduzindo o consumo de
energia da planta, além de diminuir
o tempo de ciclo em 10%.

Aplicacoes
Um dos destaques das aplicagoes

automotivas apresentadas pela
Innovative Plastics (www.sabic-
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Fig. 5— Cavalo mecanico da Volvo, modelo VIN
2012, que possui diversos componentes externos
feitos com resinas da Innovative Plastics, cuja
sintese é feita a partir de material reciclado

ip.com), uma divisdo da saudita
SABIC, foram as colunas de susten-
tacao do sistema lateral de deflexao
de ar do cavalo mecinico da Volvo,
modelo VN 2012, fabricado nos
Estados Unidos, mostrado na
figura 5. Essa peca é feita com a
resina Valox 1Q, um grau de poli
(tereftalato de butileno) (PBT). Até
60% da matéria-prima usada na
sintese dessa resina ¢ proveniente
de garrafas de PET pés-consumo
recicladas, que passam por processo
de despolimerizacao até chegar ao
mondmero fundamental. Dessa
forma, a nova resina obtida a partir
dessa matéria-prima é praticamente
virgem, sem apresentar os problemas
de degradacao geralmente associados
ao pldstico reciclado por regranu-
lacdo e refusao. Esse tipo de recicla-
gem permite reduzir a “pegada” de
carbono em 49% em relacao ao PBT
virgem. O mesmo modelo de cavalo
mecédnico possui outras aplicagoes
feitas com material da SABIC, como
para-lamas em Noryl GTX (blenda
de PPO e PS), grades feitas de
Cycoloy (blenda de PC ¢ ABS) ¢
far6is dianteiros feitos de Lexan
(PC). A pintura dessas pecgas ¢ feita
por in-mold coating, técnica desen-
volvida pela CK Technologies
(www.cktech.biz), proporcionando a
elas o acabamento superficial classe A,
fundamental para as pegas automo-
tivas expostas. A camada de pintura é
aplicada preliminarmente nas paredes
da cavidade do molde de injecio,
aderindo a superficie da peca durante
a moldagem da resina, evitando-se
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assim uma etapa adicional de manu-
fatura. Essas pecas eram anteriormente
feitas com resinas termofixas, as quais
apresentam uma série de inconve-
nientes, tais como a emissdao de
produtos volateis durante as operagoes
secundarias de revestimento, ducti-
lidade deficiente, maior peso e dificil
reciclagem.

A BASF (www.basf.com) apresen-
tou em seu estande uma roda auto-
motiva totalmente feita com pldstico,
mais especificamente, com sua resina
Ultramid, um grau de poliamida com
alta resisténcia ao impacto, mostrada na
figura 6, para o carro conceito Smart
Forvision. A redugido de peso propor-
cionada por essa versdo é da ordem de
30% em relacdo a uma roda conven-
cional de aluminio. Vale notar que
varios fabricantes, inclusive no Brasil,
vém tentando desenvolver rodas auto-
motivas de pldstico que apresentem
desempenho similar a suas contrapartes
feitas de metal, mas parece que ainda
hd um longo caminho a percorrer.
Algumas empresas, como a Innovative
Plastics (www.sabic-ip.com) acreditam
que o atual estado da arte das rodas
automotivas de pldstico ainda nao
satisfaz plenamente aos requisitos de
seguranga que se fazem necessarios,
ainda mais quando se considera o
envelhecimento do componente ao
longo de todo o periodo de vida til
do veiculo.

A drea da energia fotovoltaica,
que recebeu grande atencdo por
ocasido da ultima feira K, em
outubro de 2010, dessa vez passou
quase despercebida. A dnica novi-
dade significativa foi o antncio,

Fig. 6 — Roda automotiva de plastico
desenvolvida pela BASE para o carro conceito
Smart Forvision

P
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pela PolyOne (www.polyone.com) do
polietileno reticulado Syncure Solar,
resistente a radiacdo ultravioleta, para
uso no revestimento de fios e cabos usa-
dos em células fotovoltaicas. De acordo

com seu fabricante, ele atende tanto
a norma UL 4703 (para fios usados no
exterior das células fotovoltaicas),
como a UL 44 (para fiacdo interna),
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¢des externas € internas. Sua aplicacio
requer apenas uma passagem pela
extrusora, permitindo o uso de um
revestimento mais fino, 1,524 mm, em
vez dos 1,905 mm usuais.

permitindo seu uso direto em aplica-
Também nessa drea merece desta-
que o langamento do aditivo absor-
vedor de radiagdao ultravioleta

Hanca 118:ance 1150ance Tinuvin 1600, fabricado pela Basf
: (www.basf.com). Sua adocdo permite
o uso de filmes finos de PET em
componentes-chave de painéis
fotovoltaicos pois, de acordo com o
fabricante, sua vida util pode ser de
25 a 30 anos, devido a preservacao
das propriedades opticas dos filmes
promovida pelo Tinuvin. Esse aditivo
também pode ser usado em filmes ou
chapas de PMMA e PC. De acordo
com a Basf, ele pertence a classe
das triazinas, apresentando baixa
volatilidade, boa estabilidade térmica
e boa compatibilidade com a matriz
polimérica. Outras aplicagdes suge-
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ridas para esse aditivo sdo para-brisas
automotivos, filmes para janelas,
letreiros, etc.

Outra aplicagdo que obteve grande
destaque na ultima feira K — tubos

de grande didmetro — nao foi tdo
frequente na NPE. Contudo,
vale destacar o desenvolvimento,
pela empresa espanhola Molecor
(www.molecor.com), do processo de
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orientagdo molecular aplicado a tubos
de PVC rigido. Esse processo reor-
ganiza a estrutura amorfa do PVC em
camadas, ou seja, orienta suas cadeias
moleculares numa mesma diregao
linear, melhorando as propriedades
mecénicas dos tubos extrudados. A
orientagdo na diregdo circunferencial
proporciona resisténcia ao impacto €
a pressao interna, enquanto a orien-
tacdo na dire¢do longitudinal, especial-
mente na drea da conexao com 0 outro
tubo, reforga dreas que sdo submetidas
a deformagoes significativas. De fato,
os tubos de PVC orientado (PVC-O)
apresentam alta tenacidade, ji que
eventuais trincas superficiais — criadas,
por exemplo, por acidentes, quedas
ou manipulagdo pouco cuidadosa —
tendem a ndo se propagar através de
sua parede, sendo interceptadas pelas
cadeias poliméricas estiradas na sua
superficie e tendo sua propagacido

interrompida. A figura 7 mostra o @
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Fig. 9 — Correlagdo entre propriedades do polietileno e as caracteristicas da sua distribui¢ao de

peso molecular

tempo estimado para ruptura em
funcao do nivel de resisténcia de tubos
feitos com diversos tipos de resinas.
O comportamento superior dos
tubos de PVC-O também pode ser
caracterizado ao se compararem 0s
resultados obtidos nos ensaios de
tracdo com os correspondentes a
outras resinas. Como se pode obser-
var na figura 8, a evolugdo da curva
tensao versus deformagio dos tubos
de PVC-O apresenta caracteristicas
similares a dos metais, pois se trata
de uma curva monotonamente
crescente, ao contrdrio das curvas
correspondentes ao PVC rigido e ao
PEAD, as quais apresentam um valor

maximo de resisténcia seguido de
relaxacdo para graus superiores de
deformacao.

O processo de orientagdo mole-
cular do PVC desenvolvido pela
Molecor ocorre pela distribuicio
precisa ¢ homogénea de tempera-
tura e altas pressoes (de até 35 bar)
sobre o tubo. O grau maximo de
orientagdo molecular que pode ser
dado é equivalente a Classe 500,
valor maximo possivel estabelecido
pela norma técnica ISO 16422. Os
tubos TOM 500, feitos de PVC-O,
apresentam resisténcia mecanica
minima de 50 MPa (ISO 16422),
enquanto os valores associados aos
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demais materiais sdo: PVC conven-
cional, 25 MPa (norma EN 1452);
PEAD-100, 10 MPa (norma EN
12201); PEAD-80, 8 MPa (norma
EN 12201).

Ainda na drea de tubos recebeu
relativo destaque, na SABIC (www.
sabic.com) e¢ Dow (www.dow.com),
o uso nessa aplicacdo do PE com
distribui¢do bimodal de peso mole-
cular. Trata-se de graus de PE em
que o histograma dos pesos mole-
culares das cadeias poliméricas
apresenta dois valores médios
significativos, em vez de um unico
valor (distribuicdo unimodal), como
costuma ocorrer. A andlise da fratura
de tubos demonstrou que eles
normalmente falham devido a pro-
pagacdo lenta de trincas (estagio II),
¢ ndo por um estouro repentino
(estagio I). Logo, a vida atil de um
tubo é predominantemente definida
pela resisténcia que ele proporciona
a propagacdo lenta da trinca. Nos
tubos de PE com distribui¢do uni-
modal de peso molecular, a resis-
téncia a propagagio lenta da trinca
aumenta com a elevacdo do peso
molecular, diminui¢do de sua den-
sidade e tipo de comondmero usado.
O problema é que o valor da tensédo
hidrostdtica de projeto é propor-
cional a densidade, o que faz com
que tubos de PE unimodal com alta
resisténcia a propagacio lenta da
trinca apresentem baixa resisténcia
mecinica. Foi entdo constatado que
a fracdo com alto peso molecular de
um PE apresenta resisténcia a
propagacdo lenta da trinca seis vezes
superior a observada para a fragido
com baixo peso molecular, onde se
concentra a maior parte do como-
némero. A solugéo foi fazer com que
0 comondmMero se inserisse na regiao
de altos valores do histograma de
peso molecular, o que exigiu altera-
¢oes no processo de polimerizacao
do PE, que nesse caso precisa ser
feito em dois estdgios. A resina
bimodal assim conseguida apresenta,
em relagdo a unimodal, maior nivel
de cristalinidade para um mesmo
nivel de resisténcia a propagagio
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lenta da trinca em relagdo, o que
eleva a densidade da resina bimodal
e, consequentemente, sua resis-
téncia mecinica, conforme mostra a
figura 9.

Na drea de plasticos expandi-
dos a novidade de maior destaque
veio da BASF (www.basf.com): a
E-Por, a primeira espuma visco-
elastica com todas as vantagens do
PS expansivel. Ou seja: ela pode
suportar multiplos choques sem se
romper, ¢ pode ser armazenada,
processada e reciclada da mesma
forma como o PS expansivel, que é
relativamente frdgil. Isso abre
grandes possibilidades para seu uso
como embalagem para o transporte
de produtos muito friageis, como
equipamentos eletrdnicos. Essa
espuma consiste em granulos expan-
siveis de polimeros a base de estireno
e etileno sem retardante de chama;
a expansdo ¢ feita gragas a presencga
de aproximadamente 4,9% de pen-
tano. A faixa de densidade recomen-
dada para essas espumas situa-se
entre 20 ¢ 40 kg/m3. A figura 11
estabelece uma comparagio da E-Por
com outras espumas jd disponiveis
no mercado.

Construcao leve

Nos Gltimos tempos a unido entre
diferentes materiais vem assumindo
grande importéncia, pois a liberdade
de design que ela proporciona a
tornou uma ferramenta fundamental
para a reducido do peso de componen-
tes e estruturas, dentro do conceito
de “construgio leve”. Um interessan-
te método de unido mista entre
metais e pldsticos usando nanotecno-
logia foi apresentado pela japonesa
Taisei Plas (www.taiseiplas.com).
Nesse processo chapas de aluminio
sdo submetidas a tratamento qui-
mico, o qual cria alvéolos nanomé-
tricos em sua superficie. Um esque-
ma desse tratamento estd mostrado
na figura 11. A chapa assim processa-
da ¢ introduzida na cavidade do
molde da injetora, onde a resina

fundida assume forma sobre essaF

& =
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Fig. 11 — Esquema do processo NMT (Nano Molding Technology) para a criagao de unidgo mista de
alta resisténcia entre chapas metdlicas e resinas pldsticas por meio sobremoldagem por inje¢ao

superficie tratada, constituindo uma
forte unido em fungdo do ancora-
mento nos alvéolos. O método inicial
sO processava chapas de aluminio,
criando alvéolos com didmetro entre
20 e 50 nanOmetros sobre sua
superficie. Posteriormente foi
desenvolvida uma nova versao desse
processo, a qual cria alvéolos duplos
com tamanho de 1 a 10 um e de 50 a
200 nandmetros, ndo s6 em chapas
de aluminio, como também de
magnésio, cobre, aco inoxidavel, aco
de baixo carbono, titdnio e latdo. O
tratamento quimico é relativamente
rapido, com tempo de ciclo entre
1 ¢ 5 minutos. Entre as resinas que
podem ser sobremoldadas sobre as

chapas incluem-se PPS, PBT, PA 6,
PA 6.6 ¢ PPA. A unido formada
apresenta resisténcia ao cisalha-
mento superior a 40 MPa e resis-
téncia a tracdo acima de 25 MPa. De
acordo com a Taisei Plas, a resistén-
cia da unido nao se deteriorou
quando exposta a periodos de teste
de 2.000 horas a 85°C e 85% de
umidade relativa do ar, e mesmo ap6s
exposi¢do em dgua a 98°C. A unido
também se mostrou resistente a
choques térmicos ciclicos, tendo
suportado 3.000 ciclos térmicos cons-
tituidos de periodos de uma hora a
-55°C seguidos de outro periodo de
uma hora a 150°C. O processo ja estd
sendo usado em escala industrial por
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varias empresas, tais como a Sony
(moldura para livro eletrénico e
chassis para projetor), HT'C (carcaga
para smart phone), Samsung (carcaca
para tocador de MP3), Honda,
Cannon, Nikon etc. Durante a NPE
esse processo estava sendo de-
monstrado numa injetora da Japan
Steel Works (www.jsw.co.jp).

Um exemplo da evolucao do uso
de plasticos na drea médica foi o
colimador de raios-X (figura 12)
feito com a formulagido LNP
Thermocomp, com alta gravidade
especifica, desenvolvida pela SABIC
Innovative Plastics. Esse material é
adequado para uso em aplicacoes
que requerem bloqueio de radioa-
tividade, e possui a vantagem de nio
usar chumbo em sua formulacio,
atendendo as diretrizes de Restrigao
de Substancias Perigosas (Restriction
of Hazardous Substances, RoHS), que
proibird o seu uso em dispositivos
médicos fabricados na Europa a
partir deste ano. De acordo com a
SABIC, essa formulagdo contém
cargas metdlicas (que ndo foram
identificadas) capazes de bloquear
a radiacdo e evita a formacdo dos
chamados “pontos quentes”, tipicos do
uso do chumbo para o bloqueio da
radiagdo. Uma vez que a formulagio

Eficiéncia e praticidade em maquinas para moagem
Atendemos o tamanho da sua necessidade

Modelos de alta produgdo e com baixo nivel de ruido
Moinhos de baixa e alta rotagéo

Transportes pneumaticos
Aglutinadores

MOINHQS




FINANCIAMENTO
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Fig. 12 — Colimador de raios-X féito com a
resina LINP Thermocomp, com alta gravidade
especifica, desenvolvida pela SABIC Innovative
Plastics, a qual dispensa o uso de chumbo como
elemento para blogueio da radioatividade

em si ja possui o efeito de bloqueio
da radioatividade, podem-se suprimir
as etapas suplementares de processo
que se fazem necessdrias quando se
usa chumbo. Além disso, o projetista
dispoe de maior liberdade de design,
0 que permite englobar varias pegas
num s6 componente, uma vantagem
classica das resinas pldsticas que
permite reduzir o custo global do
conjunto, um fator importante para
contrabalancar a vantagem econdmica
que a protecao antirradiacdo usando
chumbo ainda possui.

MaAaquinas

A automacio de tarefas e a moder-
nizagdo de madquinas visando a
reducdo dos custos de producio
nunca estiveram tao em voga quanto
nesses tempos em que cada fracao
de centavo acrescentada a um item
manufaturado pode representar a
perda de contratos para concorren-
tes. Outra preocupacgio é a capaci-
tagdo para o fornecimento de acordo
com requisitos de qualidade impos-
tos por clientes de seto-
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convertendo-a em energia elétrica
que ¢é reintroduzida no circuito da
mdquina, para uso imediato. Bas-
tante comum na drea de prensas
servoacionadas, esse recurso leva a
uma economia de energia ndo
muito significativa, da ordem de
2%, mas tem a vantagem adicional
de eliminar as oscilagdes de cor-
rente que podem ser prejudiciais
ao funcionamento do servomotor,
conforme informou Marcos Car-
denal, engenheiro da Wittmann

res consumidores de
pegas técenicas, tais como
0 aerondutico ou médico.

A oferta de modelos
com acionamento defi-
nido conforme os requi-
sitos de moldagem de

HEZO

4

cada tipo de pecga ja é
bastante conhecida do
publico que visita as
feiras de méaquinas, mas
desta vez os fabricantes de modelos
com acionamento elétrico divul-
garam também a implementacdo do
sistema de freio regenerativo, que
possibilita o reaproveitamento pelos
motores elétricos da energia cinética
proveniente da desaceleracdo que
ocorre no fechamento das placas,

Fig. 13 — Mdquina da linha Vesta, da Negri Bossi, de

acionamento 100% elétrico, com sistema para recuperagdo

de energia

Battenfeld (www.battenfeld.com.br),
que ja adota o sistema em todos 0s
seus modelos 100% eclétricos. Nas
maquinas da empresa, a energia
recuperada é armazenada em dois
capacitores, pelo periodo maximo
de 3 a 4 segundos, para entdo ser
reintegrada ao circuito elétrico.

’ Linha de
o
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As médquinas elétricas e também
as hibridas da suica Netstal
(www.netstal.com) incorporam o
recurso, armazenando a energia por
um periodo muito curto (ndo infor-
mado), para reintegra-la no acio-
namento dos servomotores dedi-
cados a operacoes como a dosagem
de resina, ja no proximo ciclo de
moldagem. Quanto mais rdpida a
movimentagdo, maior é a quantidade
de energia dissipada na frenagem do
sistema de fechamento, e, portanto,
maior serd a quantidade de energia
recuperada.

Nos modelos totalmente elétricos da
austriaca Engel (www.engelglobal.com),
a energia recuperada é armazenada
em um capacitor por alguns milis-
segundos, para entdo retornar ao
sistema elétrico. Conforme explicou
Udo Loehkenn, diretor da subsi-
didria brasileira da Engel, sio
necessarios alguns componentes

eletronicos adicionais para a instala-
¢lo do sistema de regeneracio, € isS0
é compensador no caso de aplicagdes
leves e de alta producio, tipicos do
setor de embalagens.

A italiana Negri Bossi (www.
negribossi.com) incorporou a novi-
dade a sua linha de médquinas Vesta,
a terceira geracdo de modelos
totalmente elétricos, disponivel na
faixa de 88 a 470 t. Com unidade de
injecdo movimentada por fusos de
esferas, a linha de médquinas foi
representada pelo modelo VE 220-
900, em que foi montado um molde
de 48 cavidades para a inje¢do de
seringas. Embora projetados para
aplicagdoes que exigem um ambiente
totalmente livre de fluidos hidrdu-
licos, os modelos podem ser equi-
pados com um “pacote hidrdulico”
instalado sob a mdquina e interligado
ao sistema de controle central, pa-
ra ser acionado quando forem
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necessarias forcas mais intensas, em
operagdes como a ejecdo de pegas.

Bombas hidraulicas
servoacionadas

O desenvolvimento de maquinas
hibridas, que combinam aciona-
mento elétrico e hidrdulico, lan-
¢ando mao de um ou outro conforme
a forca requerida em cada tarefa
executada pela mdquina, ganhou
mais impulso com o uso de bombas
hidrdulicas servoacionadas.

A japonesa Nissei (www.
nisseiamerica.com), por exemplo,
apresentou na feira uma méaquina
dedicada ao processamento de
plasticos oriundos de fonte reno-
vavel, denominada N-PLAjet, em
alusio a um dos tipos de biopo-
limeros que podem ser moldados. O
modelo hibrido possui em seu
sistema hidrdulico as bombas do tipo
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Atuador

l‘
Servomotor
U

L]

menos pegas moveis”.
Essa eficiéncia seria
decorrente de o servo-
motor admitir no siste-
ma apenas a quantidade
de 6leo pré-definida
como sendo o suficiente
para que a bomba apre-
sente resposta adequada
em cada etapa do pro-

.
L]
.
-
.
.

Fig. 14 — Esquema de funcionamento das servobombas da
Nissei: o servomotor atua na velocidade especificada,
apenas quando necessdrio, comandando o fluxo e a pressao

da bomba hidriulica

X-Pump, patenteadas pela Nissel, ¢
que aliam a robustez do sistema
hidraulico a precisao e possibilidade
de controle tipica dos sistemas
elétricos, com ganhos adicionais em
relagdo a eficiéncia energética ¢ ao
baixo nivel de ruido. A pressio ¢ o
fluxo do fluido hidrdulico variam
conforme a velocidade de rotacdo do
servomotor que aciona as bombas.

As principais metas do desen-
volvimento desse modelo voltado aos
requisitos de processamento do PLA
estdo relacionadas ao melhor controle
de pressio e temperatura durante a
moldagem, de forma a tornar o
resfriamento mais rdpido para evitar
a degradacdo do material, assim
como mecanismos de desmoldagem
mais eficientes, visando evitar que
se ultrapasse a faixa de tolerdncia de
temperatura, que, para o caso da
resina processada, era de 120°C. O
modelo exibido, com for¢a de 123 ¢,
moldava copos de PLA.

A norte-americana Milacron
também destacou o uso de bombas
hidraulicas servoacionadas em alguns
de seus modelos de madquinas,
definindo o recurso como algo que
“deu vida nova aos ultrapassados
sistemas hidrdaulicos”, como declarou
Brian Bish, gerente de produtos de
plataforma hidrdulica da compa-
nhia. “As bombas controladas por
servomotor sao de 40 a 60% mais
eficientes energeticamente do que
as convencionais ¢ de vazao varidvel,
além de terem manutengiao mais
simples e barata, por utilizarem

cesso, com a possibi-
lidade de reverter o seu
movimento para reduzir
a pressdo, quando ne-
cessario. Como bene-
ficios adicionais, o sistema requer
menos energia para o resfriamento
do 6leo e transmite menos calor para
o ambiente. A baixa inércia tipica dos
motores elétricos faz com que as
bombas tenham partidas mais rapidas
e reproduzam movimentos com
maior precisao.

A guerra das tampas

A pressdo por reducio dos custos
de produgio e a competicio por altas
taxas de produtividade no segmento
de embalagens fez com que os
equipamentos para a producdo em
massa de tampas para garrafas PET
se tornasse o Santo Graal da NPE
em termos de injetoras. A Husky
(www.husky.ca) apresentou a nova
versio de um equipamento desse
tipo, o HyCAP 300, capaz de pro-
duzir tampas de 0,95 g para garra-
fas de dgua sob tempos de ciclo de
2,2 segundos usando um molde
com 96 cavidades — ou seja, uma
produgdo tedrica de 157.090 tampas
por hora. Esse novo equipamento
permitiu um aumento de 45% do
nimero de cavidades em relagdo a
sua geragdo anterior, o modelo
HyCAP langado em 2009, que
trabalhava com um molde de 72 cavi-
dades sob tempo de ciclo de 2,4 se-
gundos (108.000 tampas por hora). O
principal aperfeicoamento desse no-
vo sistema foi a adogdo da tecnolo-
gia de acionamento direto, a qual
proporciona maior velocidade e con-

trole de plastificagio, melhorando aF
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repetibilidade ciclo a ciclo e, conse-
quentemente, a qualidade das pegas.
Por sua vez, a Sumitomo-Demag
(www.sumitomo-shi-demag.us)
langou seu sistema El-Exis SP, com
capacidade para produzir 150.260
tampas de garrafa por hora. As
condicoes de operagdo sao bem
similares as descritas no caso da
Husky: tampa de PEAD com peso de
1,0 g, ciclo de 2,3 segundos e molde
com 96 cavidades dotado de canais
quentes. Esse equipamento é hibri-
do, usando acumulador hidrdulico e
servovalvula para efetuar injecao sob
velocidade ultra-alta e rosca elétrica
para obter maxima capacidade de
plastificagdo ¢ homogeneidade da
resina fundida. Os avangos em
relagdo a geracdo anterior desse
mesmo equipamento foram reducao
de 30% no consumo de energia e
aumento de 30% na velocidade de
inje¢do, a qual atingiu 1.000 m/s.
A austriaca Engel (www.engelglobal.
com) também deu mostras de sua
competéncia técnica na moldagem
de tampas, com a mdquina 100%
elétrica e-cap 3440/460 US, com
forca de 460 t, operando com moldes
de 96 cavidades, em ciclos de 2,7 s,
alcancando a marca de 128.000
tampas para garrafas d’dgua por
hora. Devido aos requisitos que sao
préoprios do envase de dgua, e
diferentes daqueles observados no
envase de bebidas carbonatadas, os
dados de desempenho devem ser
comparados apenas entre as ma-
quinas que moldam exatamente o
mesmo tipo de produto.
Apostando também no potencial
do segmento de bebidas, a suiga
Netstal (www.netstal.com), do
grupo Krauss Maffei, investiu no
desenvolvimento de unidades para
producdo em massa de tampas
apresentando o modelo hibrido
Elion 2800, equipado com sistema
de regeneracdao de energia, que foi
exibido produzindo tampas para
bebidas carbonatadas padrao PCO
1881 (short neck), cujo peso vai de 1,8
a 2,3 g, e com requisitos de desem-
penho superiores ao das tampas para
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dgua. A mdquina operava com
moldes de 72 cavidades em ciclos de
3,5 segundos, com producdo horiria
de 74.057 unidades. A principal
melhoria em relacdo aos modelos
anteriores foi a reducdo do tempo
de ciclo, que anteriormente era de
5 s. A velocidade de injecdo das
mdquinas da linha pode alcangar
2.200 mm/s.

O destaque da alema Krauss
Maffei (www.kraussmaffei.com)
ficou com uma mdquina hibrida, a
CX 200-380/180, equipada com
placas girat6rias ¢ usada na fa-
bricagio de tampas contendo trés
partes, de 8 ¢ 10 g, que ja saem do
equipamento montadas, prontas
para encaixe em embalagens do
tipo squeeze. Operando em ciclos de
6,3 s, com moldes de quatro
cavidades para cada um dos com-
ponentes, as maquinas proces-
savam tampas compostas por pegas
feitas com PEAD da Lyondell
Basell ¢ PEBD da SABIC.

Combinacao de materiais

A Krauss Maffei apresentou ainda
maquinas desenvolvidas para produzir
componentes com qualidade superfi-
cial do tipo premium, com poliure-
tano bicomponente sobreinjetado
em uma base de ABS/PC, usando o
modelo hibrido CX 200-1400 Skin
Form e um sistema préprio (RimStar)

Fig. 15— Filme capacitivo substitui botoes de
acionamento, em pegas desenvolvidas em
equipamentos da austriaca Engel

para a mistura ¢ dosagem do poliu-
retano. A empresa divulgou que o
uso desse equipamento, em compa-
ragdo com um processo convencional
de aplicacdo do revestimento,
reduziria em 30% os custos da



obtengio desse tipo de pega para o
segmento automotivo, € mostrou um
apoio para bracos pesando 75 g,
produzido em moldes de uma
cavidade, em tempos de ciclo
completo de 100 s.

Neste setor, a austriaca Engel
também divulgou uma combinacao
de materiais e processo de molda-
gem que levou ao desenvolvimento
de superficies sensiveis ao toque,
para a montagem de produtos
eletroeletronicos. Por meio da inje-
¢do multicomponentes, inicial-
mente é posicionado no interior do
molde um filme de poliuretano
capacitivo, contendo um circuito
integrado, que recebe a sobrein-
je¢do de uma blenda de PC/ABS.
Para finalizar, é aplicado outro filme
de protecdo, também em PU, mas sen-
sivel ao toque, e que transmite ener-
gia para o acionamento do circuito.
“L praticamente uma tela zouch screen
moldada de forma integrada a peca”,
explicou Udo Loehkenn, da subsi-
diaria brasileira da Engel. As maio-
res possibilidades de uso da técnica
estdo na indUstria automotiva e de
eletrodomésticos, em que a su-
perficie sensivel pode substituir por
completo a instalacdo de botbes para
acionamento de tarefas.

Sopro

No setor de sopro, as principais
atragoes se restringiram ao refi-
namento de operagdes que resultam
em alguma economia em termos de
tempo de ciclo, consumo de ar
comprimido e, consequentemente,
de energia.

A italiana Sacmi (www.sacmi.com),
no entanto, ousou ao adaptar o seu
sistema rotativo que jd era conhe-
cido na produgdo de tampas e pré-
formas por compressio, para pro-
duzir frascos soprados. O mesmo
principio aplicado a moldagem de
pré-formas, apresentado por Pldstico
Industrial em sua edicao de dezembro
de 2007, na cobertura da feira
alema K daquele ano, foi aplicado
para produzir frascos de PEAD,
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PEBD, PP e PS por compressio
seguida de sopro (CBEF, de
compression blow forming), ou frascos
de PET, PP e PS por compressio,
estiramento € sopro.

Os principais atrativos, que hd
algum tempo caracterizam os méto-
dos de moldagem desenvolvidos pela
Sacmi, sdo recordes de produ-
tividade, rapidez e acabamento de
alta qualidade. Como nos equipa-
mentos similares desenvolvidos
anteriormente, 0 processo comeca
com a extrusdo continua do material,
que passa a ser cortado em pequenas
e precisas porgoes, inseridas em
moldes abertos montados em um
carrossel para que se movam ¢
sucessivamente passem a ser fe-
chados sob pressdo e velocidade
controladas, de forma a assegurar

Moldagem por compresséo, estiramento e sopro
(para o processamento de resinas de PET, PP e PS)

L)l | |

| !

Alimentagao Compressao

Estiramento

Moldagem

Fig. 16— Esquema de produgio dos frascos por compresséo, estiramento e sopro em equipamento da Sacmi 8
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que o material ocupe toda a cavidade
para a formagdo da pré-forma. Nessa
etapa é necessario o controle abso-
luto da temperatura para que a pré-
forma esteja pronta e condicionada
para ser soprada assim que trans-
ferida para a proxima estacgao,
quando ¢ posicionada no interior da
cavidade com o formato final do
frasco. Nesta cavidade, com o
carrossel em movimento constante
e sincronizado, os moldes recebem
o sopro de ar comprimido, que faz
com que o material preencha com-
pletamente o molde, assumindo seu
formato final e sendo encaminhado
ao transportador para posterior
armazenamento.

As altissimas taxas de producio
permitem que se trabalhe com
temperaturas de processo mais
baixas, o que exige menor tempo de
resfriamento e reduz o consumo
de energia. O maior modelo de

Fig. 17— A Sacmi adaptou o processo de
moldagem por compressio de tampas e
pré-formas para o sopro de frascos

maquina, o CBF30M, produz por
hora 20.000 frascos com didmetro
nominal de 56 mm e 220 mm de
altura, em estagdes contendo 30
cavidades.

Tendo os ganhos energéticos
como centro das atencoes, a alema
Krones (www.krones.com) exibiu
no evento o modelo Contiform 3,
para moldagem de frascos de PET
por estiramento € sopro, que teve
como principal destaque a reducio
do consumo de ar comprimido por
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meio do sistema Air Wisard. Ele
reaproveita o ar residual apés o sopro
final da garrafa, reintroduzindo-o
diretamente no compressor ou na
rede de baixa pressdo que o ali-
menta. Com isso, a empresa afirma
ser possivel diminuir em 2/3 o total
de energia necessaria para acionar o
sistema de ar comprimido. Na
estagdo de estiramento, a empresa
introduziu hastes para o sopro de ar
que sdo posicionadas no interior das
pré-formas por forca magnética, em
vez de pneumdtica, 0 que resultaria
em ganhos de 20% quanto a energia
necessdria ao fornecimento de ar
comprimido. E nos fornos foram
instalados refletores que aumentam
em 15% a sua eficiéncia no aque-
cimento das pré-formas. A linha
Contiform 3 dispde de maquinas
contendo de 8 a 36 estacoes, que
permitem atingir a producdo de até
81.000 frascos por hora.
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J4 a canadense Amsler (www.
amslerequipment.net) equipou suas
maquinas com o recurso opcional de
servo-hastes, as quais, segundo a
empresa, apresentam vantagens em
relacdo ao sistema pneumadtico
convencional, pois sdo mais eficien-
tes do ponto de vista energético
(economia de 5 kW/h), aumentam a
produtividade (reducgdo de 4% no
tempo de ciclo), tornam mais preciso
o controle de aceleracéo e velocidade
e tém uso simplificado. O modelo em
operagio na feira, ja usando as servo-
hastes, era uma maquina totalmente
elétrica, com reaquecimento da pré-
forma e moldagem por estiramento
e sopro em molde com trés cavida-
des, podendo fabricar recipientes
com até 5 litros de capacidade.

A alema Bekum (www.bekum.com)
destacou em seu estande a linha BM-
606D de mdquinas para extrusio-
sopro de alta produtividade, para
produgido de garrafoes de 10 litros
com alg¢a, muito populares no
mercado norte-americano no acon-
dicionamento de produtos alimen-
ticios como sucos ¢ 6leos. Com
recursos para diagndstico e controle
de forma remota, via computador ou
telefone celular e operando em
ciclos de 18 s, a mdquina em de-

monstragdo moldava galoes com o PE
“verde” da Braskem, em moldes de
quatro cavidades (duas em cada
mesa), cujo projeto possibilitou uma
reducdo de 15% no peso do galdo
(300 g), resultando na producido de
800 unidades/hora. As dimensoes das
placas (550 mm x 650 mm) sdo uma
caracteristica destacada pela Bekum,
tanto pelo fato de elas comportarem
cavidades grandes quanto pelo facil
acesso que proporcionam aos compo-
nentes de reposi¢do. Os mesmos
modelos apresentados ao mercado
norte-americano sdo fabricados no
Brasil. Aqui, no entanto, essas linhas
sdo dedicadas a moldagem de frascos
de grandes dimensdes para o sctor
agricola, de limpeza, cosmético,
automotivo e garrafoes de policar-
bonato para dgua mineral.

A linha de médquinas totalmente
elétricas da Bekum (Eblow), fabri-
cada apenas na Alemanha, recebeu
trés novos modelos (407D, 507D e
607D), com recursos relacionados
principalmente as dimensoes das
placas (até 700 mm), a forca de
fechamento (até 240 kN) e ao tempo
de ciclo a seco (de 2,52 3,7 s). Além
da precisao dos movimentos, (0,01 mm
no posicionamento), um grande
atrativo continua sendo a reducao do
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consumo energético em relacdo a
modelos hidrdulicos, que pode
chegar a 25%.

Entre as novidades da alema
Kautex (www.kautex-group.com),
cujas maquinas sdo fabricadas no
Brasil por meio de uma parceria com
a Zettatecck (Araras, SP), estava um
sistema de prototipagem rdpida
voltado para o desenvolvimento de

. -
Fig. 18 — Sistema de prototipagem rapida da
Kautex produz pequenas séries de frascos
soprados no prazo de 48 horas a partir da
[fimalizagdo do projeto em CAD

embalagens, com o qual sdo produ-
zidos protoétipos funcionais € peque-
nas séries de frascos soprados no
prazo de 48 horas a partir da
finalizagdo do projeto em CAD. Isso
é possivel devido ao uso de uma
placa-base padronizada, em que é
pré-instalado o sistema de resfria-

mento das cavidades. Dessa forma, F
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usinam-se em aluminio apenas as
cavidades, que sdao encaixadas nas
placas e podem ser usadas na
moldagem de séries de até 5.000
frascos. Essa espécie de “fer-
ramental rdpido” para sopro é
produzida apenas no centro téc-
nico da Kautex (Technikum), em
Bonn (Alemanha). A facilidade de
compartilhamento de informagoes
sobre projeto ji presente nos
sistemas computacionais, porém,
torna bastante rdpida a confecgio
e entrega do ferramental.

Automacao

Altos custos ¢ escassez de mao
de obra somados aos requisitos de
precisio e qualidade enfrentados
pelos fabricantes de pecas técnicas
fizeram da automacgdo o grande
apelo do setor de maquindrio nesta
edicio da NPE. O avanco dos
sistemas de moldagem que ne-
cessitam de manipulacio de com-
ponentes durante todo o processo,
tais como a inje¢do multicom-
ponentes, a rotulagem no interior
do molde ou a injecdo de resina
sobre insertos pré-posicionados,
deu ainda mais impulso a confi-
guracdo de células de manufatura,
em detrimento das tradicionais
linhas de moldagem e subsequente
extragdo manual de pecas.

A integragdo de etapas de pro-
cesso, que traz beneficios em termos
de custos, tempos de ciclo, se-
guranga operacional e precisdo, no
entanto, exige sintonia na con-
figuragdo de unidades de controle e
interfaces entre os equipamentos.
Isso levou alguns fabricantes a
integrarem rob0s as maquinas de
transformacgio, formando parcerias
com fabricantes especializados que,
em alguns casos, abrem mao da
exposicao de suas marcas em favor
da divulgagao de “solucdes com-
pletas”, com vantagens quanto a
fidelizagao dos clientes ao for-
necedor do conjunto e com relacdo
a assisténcia técenica, feita de maneira
unificada.
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A centralizagdo dos comandos é
um ponto forte dessas novas
células. O modelo W818, da
Wittmann Battenfeld (www.wittmann-
group.com), por exemplo, é con-
trolado diretamente no painel da
madquina injetora. Possui capacida-
de de carga de 6 kg, com curso de
1.200 mm na vertical, além de
servomotores € encoders para cada
eixo, com a opg¢io de adigdo de eixos
rotacionais na extremidade do braco,
aumentando a gama de movimentos.
No eixo B é possivel rotacionar a
garra manipuladora na faixa de 0 a
270°, enquanto no eixo C a rotagdo
varia de 0 a 180°.

Fig. 19— EcoPower; usada em conjunto com
moldes equipados com circuito de resfriamento
do tipo Variotherm, contendo esferas de ago

Esse modelo foi montado em uma
maquina EcoPower, com forga
de 110 t, que moldava uma pega de
alto brilho, em ABS/PC, para o
painel frontal de uma cafeteira
elétrica, em moldes com circuito de
resfriamento do tipo Variotherm,
contendo esferas de ago, descrito na
edigdo de janeiro de 2011 de Plistico
Industrial, na cobertura da feira K
2010 (edigao 149, pagina 94). Esse
tipo de montagem permite apro-
ximar ao maximo o circuito de
resfriamento do ponto da cavidade
que necessita de troca de calor. Na
sequéncia, o robd posiciona as pegas
para inspecdo pelo sistema PCCL,
desenvolvido pelo Centro de Com-
peténcia em Polimeros de Leoben
(Austria), e também descrito na
mesma reportagem. O sistema
trabalha integrado ao comando da
maquina, detectando variacoes de
brilho, falhas derivadas de rechupe,



linhas de particdao e umidade residual
fora da especificagdo, retroali-
mentando-o para a corre¢do dos
parimetros que determinam a
ocorréncia desses defeitos.

Uma outra miaquina da mesma
linha, 100% elétrica, demonstrava as
inimeras possibilidades da auto-
magido de tarefas ao moldar travas
para as mesinhas retrateis dos
assentos de aecronaves da Boeing.
Contendo insertos roscados para
fixagdo, as travas eram processadas
em ciclos de 30 segundos em um
molde de duas cavidades, com o robd
apresentando inicialmente cada um
dos insertos metadlicos a um sistema
de inspecio por cdmeras, para
verificagio da conformidade dimen-
sional. Em seguida, o manipulador
posicionava o inserto no interior do
molde para ser sobremoldado com
ABS, removendo a peca apds o ciclo
para apresentd-la a uma segunda
cAmera ajustada para detectar falhas
nas suas dimensoes. Em seguida, ela
era depositada em uma esteira
transportadora. Robds que manipu-
lavam e arremessavam precisamente
bolas de basquete em cestas também
fizeram parte da demonstragdo de
precisdo e sincronismo de movi-
mentos dos robds da marca.

A austriaca Engel (www.engelglobal.
com) destacou a integracdo as
injetoras da marca com o sistema
robdtico fabricado pela parceira
Stdubli, que foi denominado, apés
a integracdo, de Easix, nome esco-
lhido em referéncia aos seis eixos de
movimentacdo do robd. O con-
trolador, RC 200, integrado como
um subsistema da unidade de
comando (CC200) das injetoras,

Fig. 20— Sistema robitico Easix, que foi
integrado as injetoras da Engel

permite que o robd acesse infor-
macoes sobre os ajustes da maquina,
antecipando a sua movimentagio,
por exemplo, para a retirada de
pecas do interior dos moldes, o que
promove ganhos em termos de
tempo total de processo. Uma dessas
células moldou durante a feira uma
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pega de trés componentes em uma
dnica etapa, com o robd Easix
instalado na drea de seguranga da
injetora Victory 1050H, de 620 t, um
modelo hibrido com acionamento
elétrico na unidade de inje¢do ¢ bom-
bas servohidrdulicas na unidade de
fechamento, com movimentacio
por guias lineares para obter
menores indices de friccdo na
movimentagdo das placas.

A tendéncia de automacgido dos
sistemas de transformagio levou a
italiana Negri Bossi a adquirir a
fabricante de robos Sytrama (www.
sytrama.it), de mesma naciona-
lidade, que ja desenvolvia versdes
dedicadas aos processos de producio
de itens plasticos. Na feira foi
divulgado o 811 G, um modelo
cartesiano de alta velocidade, com
entrada lateral na drea de moldagem
e indicado para aplicagdes envol-
vendo n mold labeling (IML), po-
sicionamento de insertos para
sobremoldagem ou carga e descarga
de pecas. Na ocasido ele foi adap-
tado em uma mdquina modelo Janus
V] 220-850, da Negri Bossi, que
produzia embalagens de parede fina
em moldes de duas cavidades,
aplicando rétulos em cinco faces,

com tempo de ciclo de 4,9 segundos. od
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A francesa Sepro (www.sepro-
robotique.com) com subsididria em
Jundiai (SP) e forte atuagdo na
automagdo de processos de fabri-
cagido de pegas para o sctor auto-
motivo, produz robds cartesianos
adaptdveis a injetoras na faixa de 30
até 5.000 toneladas. Na feira, no
entanto, destacou modelos de menor
porte, com o langamento da linha de
trés eixos Success 22, para maquinas

Fig. 21 — Robos sincronizados da Sepro
executavam trajetorias manipulando wma fita
presa pelas extremidades de forma a manter a
lensao constante

de 150 a 400 toneladas. Com um
incremento de 25% na capacidade
de carga em relacdo a versio anterior,
0s novos robds manipulam objetos de
até 10 kg e tém curso de 1.400 mm
na vertical € 2.000 mm na horizontal,
valores 8% maiores em relacdo ao
maximo disponivel anteriormente.
O curso vertical pode ser aumentado
para até 1.600 mm, com a adaptagio
de um brago telescopico. O controle
via painel com tela sensivel ao toque
¢ padrao para todos os modelos da
linha, assim como recursos de
movimentagdo simultdnea dos trés
eixos, circuitos de aplicacdo de
pressdo positiva € negativa para a
manipulacao de galhos de injecdo ¢
movimentacdo de pecas e sistemas
de engate rapido para a mudanca das
garras € ventosas.

Para demonstrar a possibilidade
de sincronizagio dos robds, a Sepro
montou em seu estande a linha
completa S5, que inclui o recente
S5-15 € os modelos 25 e 35, com
trajetorias distintas, sob o comando
do Visual 3, um sistema de controle
que Incorpora recursos como o
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chamado flying start , que detecta e
antecipa para o rob6 a informacio
sobre o final do ciclo de injecao,
posicionando-o em frente ao molde
antes da sua abertura, sem interrup-
¢do, o que acelera o tempo de
extragdo das pecas em cerca de 10%,
com ganhos em termos de tempo de
ciclo global.

Na demonstragdo, em um dado
momento os manipuladores agarra-
vam as extremidades de uma mesma
fita flexivel, executando uma série
de movimentos sob alta velocidade
(4 a 5 mm/s), sincronizados via
Ethernet, mas mantendo constante
o nivel de tensdo na fita, visando
exibir a precisdo de posicionamento
€ o sincronismo no acompanhamento
das trajetdrias. Essa mesma carac-
teristica foi apresentada com um
modelo da linha G4, o SR 4050, para
automacgdo de maquinas de grande
porte, na faixa de 800 a 1.800 t. Na
ocasido, ele manipulava um para-
choque de automdével de forma a
expor toda a sua superficie a um
ponto fixo que simulava uma chama
para tratamento superficial pré-
pintura por flambagem, também sob
o comando do Visual 3, fundamental
na execugdo precisa da trajetoria.

Foram divulgados ainda modelos
com garras proprias para a retirada
de canais de alimentagdo das pecas
injetadas, para mdquinas na faixa de
20 a 450 t, com tempo de extracdo
da ordem de 0,6 s e ciclos totais de
3 s, assim como sensores inteligentes
conectados a leitores de RFID ou
ciAmeras, para o controle da qualida-
de ou de posicionamento das pegas.

Especializada em sistemas de
automagao, a norte-americana CBW
Automation (www.cbwautomation.com)
exibiu um robd com barras telesco-
picas de movimentagido, com entrada
lateral (TSE-500, de Telescopic
Side-Entry), montado em uma
injetora 100% elétrica, modelo
PowerPAK, de 550 t, da também
norte-americana Milacron, (www.
milacron.com). O conjunto moldava
tampas para embalagens de paredes
finas para alimentos, com polipro-



pileno fornecido pela Braskem e
aditivado com clarificantes da
Milliken, em moldes sequenciais
(stack molds) de oito cavidades, sob
ciclos de moldagem de 6 s. O sistema
robético dispunha ainda de um
detector de pegas, que impede que
o molde se feche para o préoximo
ciclo caso haja algum item nio
desmoldado em seu interior.
Também em parceria com a
Milacron e com a fornecedora cana-
dense de sistemas de cdmara quente
Mold Master, a CBW demonstrou a
fabricagéo de seringas para uso médico
ja rotuladas no interior do molde, pelo
processo IML (in mold labeling).Os
rotulos pré-impressos pela parceira
Inland Label e fornecidos em bobi-
nas sdo processados pelo sistema
cut in place, desenvolvido pela CBW e
apresentado na edicdo de 2009 da
feira. Ele corta e posiciona os rétulos
imediatamente antes da entrada no
molde, dispensando a manipulacdo
prévia das pilhas de material laminado.
A possibilidade de impressdo dessas
bobinas com qualidade fotografica,
associada a aplicagao dos selos ao redor
de toda a circunferéncia das seringas,
tornam o processo de rotulagem um
potencial sistema anti-falsificagdo de
medicamentos, em resposta a uma

preocupacgio crescente da industria
farmacéutica.

A automacio também amplia as
possibilidades de combinagido de
tarefas subsequentes a injecdo, caso
demonstrado pela Yushin America
(www.yushinamerica.com), desen-
volvedora de robds, que exibiu os
seus modelos em parceria com a fa-
bricante de injetoras Sumitomo, com-
pondo uma célula que continha tam-
bém uma impressora tampografica e
um tanel para cura da tinta integra-
dos. A peca era um suporte para tablet
ou smartphone, moldada em ferra-
menta de uma cavidade, sob ciclos
de 16 segundos, intervalo que nao
inclui a secagem no tanel de cura.
Com isso a empresa demonstrou sua
nova linha de rob6s de pequeno
porte YC, em que passaram a ser
usados componentes em pldstico
reforgado com fibra de carbono. Isso
reduziu o peso dos manipuladores ¢
contribuiu para a supressao da vibra-
¢do durante a sua movimentagdo. A
reducdo de massa dos componentes
levou a um melhor rendimento
energético dos robos, palavra de
ordem da feira. Menos 34,1 kg de
peso a ser movimentado, em relagio
aos modelos anteriores, representou
a redugdo de 26% no consumo de

77 —PLASTICO INDUSTRIAL — JUN. 2012

energia elétrica, favorecida também
pelo emprego de um sistema de
viacuo (Eco Vacuum) que reduz em
75% o consumo de ar comprimido
devido a interrup¢do do seu forneci-
mento assim que ¢é atingida a pressao
necessdria para agarrar a pega.
Outro desenvolvimento da Yushin
mereceu igual ou maior atencdo: o
rob6 de alta velocidade da linha
HSA, para instalagdo em injetoras na
faixa de 100 a 300 toneladas.
Desenvolvido em parceria com a
Escola de Engenharia da Universi-
dade de Kyoto (Japao), ele recebeu
alteracoes de projeto que tornaram
possivel a reducio de 13% de seu
peso em relagdo a uma linha anterior
de caracteristicas semelhantes
(RAII-HS), com um incremento de
11% na velocidade, que alcanga
0,32 segundos de tempo de extragao.
O perfil do braco manipulador, com
um pulso 38% mais estreito que o
usado em modelos anteriores, permi-
tiu a reducdo das dimensoes de
abertura do molde em 41 mm, acele-
rando o tempo de ciclo total. O sis-
tema Eco Vacuum também foi adapta-
do a esse modelo de robd. Represen-
tantes da Yushin afirmaram que a com-
panhia estd definindo sua estratégia para
entrar no mercado brasileiro. &
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