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Industria do plastico
acompanha as novas
demandas de mercado

Realizada no ultimo més de outubro, em Dusseldorf (Alemanha), a feira K mais uma

vez se firmou como a maior vitrine de equipamentos e materiais para a industria do pléstico,
apresentando respostas as solicitacdes de um mercado que encara desafios em diversas
frentes, tanto no quesito competitividade quanto no atendimento a normas ambientais

ou aos novos habitos do consumidor contemporaneo, mais exigente e mais consciente.

om cerca de 3.200 expositores, a

feira K, realizada em outubro do
ano passado em Dusseldorf, Alema-
nha, atraiu em torno de 218 mil visi-
tantes de 140 pai-
ses, confirmando o
carater cosmopolita
do maior evento de
divulgacéo de maqui-
nas, equipamentos,
matéria-prima e
acessorios voltados
para a industria do
plastico. Embora o
ndmero de visitantes
tenha sofrido uma
leve queda em rela-
¢doaedicao de 2010,
guando foi registrado
um publico de 222,4
mil pessoas, os resul-
tados de pesquisas
posteriores ao evento
apontam que os com-
pradores presentes fizeram valer a sua par-
ticipacdo. Consultados ao final da feira,
82% dos expositores afirmaram ter gran-
des expectativas de concretizar os negoci-
os iniciados durante o evento.

Por se tratar de um encontro onde
o desenvolvimento tecnolégico se
consolida e se traduz em técnicas e
processos prontos para serem comer-

Participacéo de visitantes de 140 paises confirmou o carater cosmopolita da feira

cializados, a feira é um termémetro
preciso das novidades que tém poten-
cial para emplacar junto aos usuéri-
0S, convertendo-se em reais mudan-
cas no dia a dia das industrias de
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transformacao de plésticos nos diver-
sos cantos do mundo.

Entre as principais tendéncias
tecnoldgicas detectadas durante a fei-
ra destacaram-se 0
desenvolvimento
acelerado de técni-
cas de obtengéo de
componentes leves
e ultrarresistentes.
Fabricantes de méa-
quinas e de mate-
riais combinaram
em um Unico pro-
cesso técnicas de
producéo de termo-
fixos as de molda-
gem de termoplas-
ticos, levando ao
desenvolvimento
de métodos hibri-
dos cujo objetivo é
fazer os plasticos
darem um passo
adiante na competicdo com 0s metais na
construgdo de componentes estruturais,
notadamente para o setor automotivo.

A pesquisa de biopolimeros conti-
nuou a apresentar resultados e a contri-



buir para que esta nova classe de mate-
riais se estabeleca como alternativa eco-
nomicamente viavel aos plasticos con-
vencionais em diversas aplica¢des. En-
corpando este apelo a sustentabilidade,
aevolucdo do uso do CO, nasintese de
polimeros pareceu também caminhar
paraa plena viabilidade comercial, cons-
tituindo algo realmente revolucionéario
no que diz respeito ao combate a proli-
feracdo de gases de efeito estufa langa-
dos na atmosfera, com potencial para
movimentar de forma decisiva o merca-
do de créditos de carbono.

A disseminacdo das técnicas de fa-
bricacdo de tubos de grande diame-
tro, ja observada na edicdo de 2010
da feira, também pareceu se estabe-
lecer de forma definitiva, puxada pela
demanda decorrente do avancgo da ur-
banizacdo das populacbes e da am-
pliacdo do acesso a servicos de infra-
estrutura e saneamento.

Entre os fabricantes de resina, uma
grande aposta foi 0 desenvolvimento de
polimeros com caracteristicas sob medi-
da para uso em dispositivos de ilumina-
¢do do tipo light emitting diode (LED). J&
entre os construtores de maquinas, o uso
da computacdo nas tarefas de gerencia-
mento e controle, somado a flexibilidade
de processos e a economia de energia e
sustentabilidade fizeram despontar o con-
ceito de manufatura 4.0, ou seja, fortemen-
te apoiada em recursos computacionais e
com um potencial cada vez mais intenso
de individualizagéo no atendimento as de-
mandas de consumidores diretos e indire-
tos. O atendimento desses requisitos fez
surgir a iniciativa nomeada “Bluecompe-
tence — Plastics and Rubbers” (Compe-
téncia Azul — Plasticos e Borrachas,
www.bluecompetence.net), da Associa-
¢do Alema dos Fabricantes de Maquinas
e Equipamentos (\erband Deutscher Mas-
chinen- und Anlagenbau — VDMA). Um to-
tal de 400 empresas ja aderiram ao pro-
grama, sendo 57 delas fabricantes de
equipamentos para o setor de pléasticos,
gue passaram a privilegiar em seus proje-
tos o desenvolvimento de modelos mais
econdmicos e flexiveis.

Construcao leve

A concepcdo de pegas com peso mi-
nimo sempre constituiu uma das ob-

sessdes dos projetistas. Mas ha ocasi-
des em que esse objetivo assume im-
portancia especial, como foi o caso des-
ta edicdo da K. A retomada das pes-
quisas sobre a assim chamada “cons-
trucdo leve” pode ser atribuida & ne-
cessidade de se cumprirem os limites
legais das emissbes de gas carbbnico
pelos automoveis, os quais foram es-
tabelecidos pela Unido Europeia e pe-
los Estados Unidos e cujos prazos es-
tdo se esgotando. Por esse motivo,
muitas empresas apresentaram no
evento seus estudos de caso em que 0
objetivo primordial foi minimizar o
peso de componentes usados em vari-
as aplicacdes. Um dos desenvolvimen-
tos mais interessantes observados na
feira foi um processo que, em sua ver-
s8o bésica, usa a assim chamada “cha-
pa organica”, composta por um filme
de resina termoplastica com reforco de
fibras longas, o qual é aquecido e con-
formado mecanicamente usando-se o
proprio ferramental da moldagem por
injecdo, com a possibilidade de ter
detalhes incorporados a ela por meio
de sobremoldagem, feita por injecdo
posterior de resina. Variantes desse
mesmo processo foram apresentadas
por vérias empresas durante a K 2013.

No caso especifico da BASF (www.
plasticsportal.com) esse processo rece-
beu 0 nome de Ultracom. A chapa orga-
nica, denominada Ultralaminate, é fei-
ta com tecido de fibra de vidro impreg-
nado com filme de poliamida (Ultra-
mid). Eventualmente pode-se também
aplicar reforgos localizados usando-se a
assim chamada Ultratape, uma fita re-
for¢ada com fibras de carbono ou de vi-
dro que também é impregnada com Ul-
tramid. No caso da chapa organica, as
camadas individuais de resina e fibra de
reforco séo consolidadas pela aplicacdo
de calor e presséo, processo que a torna
rigida. Esse sistema também inclui a
sobremoldagem por injecao de resina so-
bre as chapas orgénicas, permitindo a
incorporagao de elementos construtivos,
tais como nervuras e bordas. Dessa for-
ma fica viabilizada a manufatura de
pecas com formato complexo e fungdes
especificas. Um programa de computa-
dor desenvolvido especificamente para
este processo auxilia na elaboragdo do
projeto de pecas, de formaa se chegar a
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um componente otimizado que tira ple-
no proveito das vantagens oferecidas
pelo processo Ultraform.

A Arburg (www.arburg.com) apre-
sentou um conceito semelhante, de-
senvolvido dentro do projeto conjun-
to LIPA (Lightweight Integrated Process
Application ou Aplicacdo Leve com
Processo Integrado) envolvendo as
empresas Georg Kaufmann Formenbau
(www.gktool.ch), responsavel pelas
areas de desenvolvimento de processo,
engenharia e fabricagdo dos moldes;
Kistler Instrumente (www.kistler.com),
que atuou na monitoracao do processo
e tecnologia de sensores; Quadrant Plas-
tics (www.quadrantplastics.com),
responsavel pelo projeto do compo-
nente e fabricagdo da chapa orgéni-
ca; e Krelus (www.krelus.ch), que for-
neceu os dispositivos para aqueci-
mento por infravermelho.

Reforco para coluna B de automdveis feito por
conformacéo de chapa organica reforcada com
fibras continuas mais sobremoldagem de
nervuras e outros detalhes usando poliamida.
Esta peca compésita pesa 200 gramas e possui
comprimento superior a 500 mm

A peca utilizada para demonstrar o
processo durante a K 2013 foi um refor-
¢o para coluna B de automaveis, mos-
trado na figura abaixo, com peso de 200
gramas e comprimento de 500 mm. Sua
manufatura se inicia com o aquecimen-
to por infravermelho e estampagem da
chapa organica pelo proprio ferramental
de injecdo, obtendo-se assim um primei-
ro esbogo do componente. A seguir 0
molde se fecha e é feita a sobremolda-
gem por injecéo de poliamida reforgada
com fibras longas, com comprimento de
até 50 mm, sobre a chapa orgéanica, ob-
tendo-se dessa forma a configurago fi-
nal do componente. Umavez que a tem-
peratura da chapa orgénica € superior &
daresina fundida que esta sendo injeta-
da, a unido entre elas é perfeita. Todo o
processo ocorre dentro de um tempo de
ciclo de 40 segundos. Esta peca pode

substituir adequadamente um compo- @



e

nente feito de aco avancado de alta resis-
téncia processado por estampagem a
guente - e, simultaneamente, reduzir seu
peso em até 30%. Entre outras aplica-
¢Bes automotivas onde esse novo proces-
so pode ser usado encontram-se, por exem-
plo, reforgo de para-choques, mddulo es-
trutural do assoalho, suporte estrutural
para modulos de portas, travessas do teto,
etc. Como se pode observar, varios deles
sdo componentes criticos do ponto de
vista da seguranca contra colisdes, pois
devem absorver altas quantidades de
energia mecénica antes de se romper.

A Lanxess (www.lanxess.com), em
conjunto com o Instituto para Transforma-
¢do de Plasticos (www.ikv-aachen.de),
apresentou na K 2013 seu préprio pro-
cesso em duas etapas para a fabricacdo
de compdsitos termoplasticos reforca-
dos com fibra continua. Na primeira
etapa as fibras secas semiacabadas séo
completamente impregnadas com uma
resina de caprolactama fundida da
Lanxess numa cavidade fechada aque-
cida. Inicia-se entdo a polimerizacdo
anidnica da caprolactama por abertura
de anel, obtendo-se a poliamida 6. Apds
alguns minutos o composito termoplas-
tico reforgado com fibras continuas esta
pronto para ser desmoldado. Na segun-
da etapa esse componente composito é
inserido num molde de injecdo, sendo
entéo sobremoldado com resina termo-
plastica, obtendo-se entdo uma peca

funcionalizada. O novo processo apre-
senta alto grau de automagao, nenhum
retrabalho, baixo tempo de ciclo e alta
eficiéncia energética; do ponto de vis-
ta do componente, ele implica alta in-
tegracéo funcional e capacidade para
alinhar as fibras de acordo com as car-
gas mecanicas aplicadas.

A chapa da Lanxess foi 0 material ado-
tado pela Engel (www.engelglobal.com)
no desenvolvimento de seu processo de
moldagem de pegas para construcéo leve.
A empresa optou por adaptar ao seu ma-
quinario um forno com lampadas de in-
fravermelho para preaquecimento dos la-
minados, 0 que representou um ganho ex-
pressivo em termos de tempo de ciclo.

Por sua vez, a Reifenhduser Reico-
fil (www.reicofil.com) apresentou um
novo conceito de chapa orgénica, o
qual combina fibras de reforco e néo-
tecidos. Neste caso a matriz termo-
plastica é constituida de ndo-tecido
ao inves de filme. A produc¢édo da ma-
triz termopléstica e a aplicacdo das
camadas de fibra de reforgo sdo feitas
em linha durante a fabricacdo do
semi-acabado. Uma vez que as cama-
das néo séo consolidadas diretamen-
te, 0 semi-produto pode ser bobina-
do, pois as camadas aderem entre si,
mas continuam flexiveis. A consoli-
dacdo das camadas e sua conforma-
¢do no produto com baixo peso ocor-
rem em uma Unica etapa, consumin-
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do menos energia para 0 aquecimen-
to e resfriamento. Este novo semi-pro-
duto pode apresentar largura de até
trés metros e comprimento ilimita-
do, uma vantagem muito interessan-
te quando se considera que as chapas
organicas convencionais possuem lar-
gura maxima de 1,3 metros.

Ainda na 4rea automotiva, o Insti-
tuto para Construcdo Leve e Tecno-
logia de Plasticos (Institut fur Leicht-
bau und Kunststofftechnik — ILK, tu-
dresden.de/die_tu_dresden/fakultae-
ten/fakultaet_maschinenwesen/ilk)
apresentou nesta oportunidade as
abordagens construtivas adotadas no
InEco, um automovel-conceito elétri-
€O para quatro pessoas, com baixo
peso (900 kg), cujo projeto vem sen-
do desenvolvido através da coopera-
¢do entre 25 parceiros, como a Pos-
chwatta Automotive Design (www.
nilsposchwatta.de), Leichtbau-Zen-
trum Sachsen (www.lzs-dd.de), Thys-
senKrupp Tech Center Carbon Com-
posites (www.thyssenkrupp.com) e
Evonik (www.evonik.com). Esse con-
ceito se caracteriza pela aplicacdo de
multiplos materiais, incluindo estru-
turas-sanduiche com camada exter-
na feita de plastico reforcado com fi-
bra de carbono e nicleo de espuma
estrutural. Este automovel é consti-
tuido de 31% em peso de aco, 16% de
plésticos reforgados com fibra de car-




bono, 13% de polipropileno, néilon e
nailon 6; 10% de aluminio e 16% de
materiais usados em suas baterias.

Em setembro passado a BMW (www.
bmw.com) iniciou a producéo de seu
automovel elétrico i3, o qual é consti-
tuido de célula para os ocupantes feita
com plastico refor¢gado com fibras de
carbono e chassi de aluminio. Os dois
modulos sdo unidos por meio de adesi-
vos. Segundo a empresa, 0 veiculo sera
vendido a partir de novembro, ao preco
de 35.000 euros (105.000 reais). Cada
unidade leva 20 horas para ser produzi-
da, sendo que a célula para os passagei-
ros e o chassi podem ser fabricados de
forma independente.

Seguindo a mesma tendéncia de
unir o pléstico refor¢ado a outas ma-
trizes poliméricas, a Krauss-Maffei
(www.kraussmaffei.com) apresentou
seu mais novo sistema para producéo
integrada no molde, o qual é capaz de
moldar pecas de poliuretano reforca-
do com fibra de carbono por injecdo
com qualidade superficial boa o sufi-
ciente para permitir sua pintura dire-
ta, ainda dentro do molde. O equipa-
mento para demonstragdo presente na
feira produzia o teto para o veiculo
Roding Roadster R1, componente que
apresentava area de 0,6 m2 e espessu-
ra total de 2 mm, dos quais 0,2 mm
correspondem a sua casca superficial;
sua fracdo de fibras de reforgo é da or-

dem de 50%. A matriz da peca é cons-
tituida de PU fornecido pela Henkel
(www.henkel.com), enquanto o reves-
timento superficial € um sistema de
poliuretano alifatico resistente a ra-
diacdo ultravioleta fornecido pela
Rahl Puromer (www.ruehl-ag.de). Esse
veiculo possui poténcia de 320 hp e
peso de 950 kg, dos quais 120 kg cor-
respondem a pecas reforcadas com fi-
bra de carbono.

A proposta de obtencdo de estru-
turas compositas a partir de termo-
pléasticos reforcados levou a DSM
(www.dsm.com), de origem holande-
sa, a anunciar ja durante a feira a sua
adesdo ao projeto LIPA, contribuindo
com a sua experiéncia no desenvolvi-
mento de aplicacBes da poliamida 6
em etapas que incluem a sele¢édo de
materiais, o desenvolvimento de pe-
cas, aengenharia e o processamento.
A empresa oficializou assim a sua
aposta na moldagem por inje¢&o com-
binada a conformacgdo de compdsitos
termoplésticos reforcados com fibra
visando aplicaces automotivas leves
e de alta resisténcia. A companhia
também integra o programa Enlight,
patrocinado pela Unido Europeia, que
visa acelerar o desenvolvimento tec-
noldgico de materiais compositos com
potencial para reducédo de peso dos de
veiculos elétricos. Durante a feira ela
langou sua linha de compositos refor-
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cados com fibra de carbono tendo
como base a poliamida 4.10 EcoPaXX,
a poliamida 6 Akulon e a poliamida
4.6 Stanyl, voltadas para a fabricagédo
de componentes semi-estruturais para
lataria e chassis de automoveis.
Outro exemplo interessante de cons-
trucdo leve, na forma de uma aba para
um compartimento para armazenamen-
to com moldura para reforgo feito com
composito termoplastico, foi desenvol-
vido em conjunto pela Ticona (www.
ticona.com.br), a divisdo da Celanese
Corporation (www.celanese.com) espe-
cializada em plésticos de engenharia,
o Instituto Fraunhofer para Tecnolo-
gia Quimica (Fraunhofer-Institut fir
Chemische Technologie — ICT, www.
ict.fraunhofer.de) e EDAG GmbH
(www.edag.de). Os niveis de razdo
rigidez/resisténcia mecénica e de te-
nacidade que eram necessarios para
essa aplicacdo foram conseguidos pelo
uso da fita UD (unidirectional) feita
com Celstran, um grau de PP reforga-
do com 70% de filamentos continuos
e unidirecionais de vidro. Essas fitas
pré-impregnadas séo processadas numa
cadeia de processos com alto nivel de
automacéo. O projeto de componen-
tes usando esse material, desenvolvi-
do por CAE, deve ser feito de forma a
alinhar as fitas UD na forma de multi-
plas camadas depositadas de forma oti-

mizada em relagdo ao trajeto de carga P
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mecénica, de acordo com 0s requisi-
tos especificos do componente.
Outra aplicagdo interessante apre-
sentada na K foi o primeiro leme hori-
zontal aerondautico feito com composito
termoplastico, o qual possui 3 metros
de comprimento e sera produzido em
escala comercial para o helicoptero
AgustaWestland AW169. Essa aplicacao
foi desenvolvida pela Ticona, em con-
junto com a Fokker Aerostructures
(www.fokker.com/aerostructures), Agus-
taWestland (www.agustawestland.com)
e TenCate Aerospace Composites (Www.
tencate.com/amer/aerospace-composi-
tes). Esta versdo do componente foi fei-
ta a partir de um prepreg a base de For-
tron, um grau de poli(sulfeto de fenile-
no) (PPS), e apresenta peso 15% inferi-
or & peca da geracdo anterior, a qual era
feita usando compdsitos convencionais.
Um conceito mais tradicional de
construcdo leve foi apresentado pela
Littgens Kunststoff-Technik (www.
luettgens.de): uma peca hibrida poli-

mero-metal para fechamento da tam-
pa traseira de automoével, com com-
primento de 70 mm e peso de 13 g,
feita por meio de sobremoldagem por
injecdo de um componente de metal
estampado com poliamida reforcada
com fibras de vidro.

A reducdo de peso —entre 40 a 50%
— obtida com a substitui¢do do vidro
pelo policarbonato com revestimento
especial nas janelas de automoveis é
um objetivo que vem sendo perseguido
ha 13 anos, desde a edigdo do ano 2000
da feira NPE. A Exatec, empresa cria-
da naquele ano, e que agora esta asso-
ciada a Sabic (www.sabic-ip.com), con-
seguiu algum sucesso no caso de tetos
solares de veiculos europeus feitos de
poliuretano. Desta vez foi mostrado o
uso deste polimero nas janelas laterais
do automovel-conceito hibrido XL1,
desenvolvido pela Volkswagen, as quais
sdo0 33% mais leves do que suas contra-
partes convencionais feitas com vidro
e que podem ser abaixadas e levanta-
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das pelos ocupantes do veiculo. Trata-
se de uma contribuicdo fundamental
para este veiculo alcancar sua meta de
consumo: rodar 100 km com apenas um
litro de diesel (veja a secdo de aplica-
¢Bes desta edicdo, na pagina....)

A Evonik (www.evonik.com) tam-
bém estéa propondo substituir o vidro
nos para-brisas e janelas automotivos,
mas por outro tipo de plastico: Plexi-
glas, ou seja, polimetilmetacrilato
(PMMA). Além da vantagem da redu-
¢do de peso, este material oferece mais
liberdade de design do que o vidro, po-
dendo assumir formatos diferentes
conforme o projeto especifico do vei-
culo, além de eventualmente ser inte-
grado a outras fungdes. Contudo, seu
uso € indicado para vidros fixos, ja que
sua superficie se risca com relativa fa-
cilidade durante sua movimentacéo,
devido ao atrito que ocorre entre ele e
as guarnic¢des de borracha das janelas.

Os institutos de pesquisa também se
engajaram na proposta da construcdo




leve. O Instituto Fraunhofer para Dura-
bilidade Estrutural e Confiabilidade de
Sistemas (Fraunhofer-Institut fur Betrie-
bsfestigkeit und Systemzuverlassigkeit — LBF,
www.Ibf.fraunhofer.de) desenvolveu um
novo tipo de ensaio que permite deter-
minar mais precisamente as proprieda-
des mecénicas de resinas. Ele consiste
em aplicar pressdo interna através de um
fluido, geralmente &gua, sobre um corpo
de prova moldado por inje¢do que apre-
senta interior oco, designado pelo nome
MultiTester. Dessa forma é possivel veri-
ficar o efeito de espessura de parede, in-
fluéncias ambientais, solicitagdes me-
canicas ou fibras de reforgo sobre as ca-
racteristicas mecénicas do material.

O processo CellMould foi a aposta da
Wittmann Battenfeld (www.wittmann-
group.com) no segmento de construgdo
leve de componentes. A empresa com-
binou a técnica de expansdo microce-
lular da resina ao processo Variotherm
de balanceamento do resfriamento de
moldes, 0 que permitiu a obtencdo de
pecas expandidas, de menor peso, mas
com acabamento superficial perfeito
para aplicacdo em itens visiveis des-
tinados, por exemplo, ao interior de
automoveis. A unidade para forneci-
mento de gas é adaptada no cilindro
dainjetora, entre as zonas de alimen-
tacdo e de mistura, realizando o apor-

A combinag&o do processo Variotherm com o
Cellmould, da Wittmann, permitiu a producéo de
pegas ultraleves com bom acabamento superficial

te de nitrogénio ou CO, em estado su-
percritico, 0 que promove a expansao
do material deste ponto em diante.
Para isso, & necessario que o compri-
mento da unidade de plastificagdo
seja um pouco maior. Enquanto em
modelos convencionais é suficiente
uma relagdo L/D de 20, neste caso é
necessariaa L/D de 26 para proporci-
onar espaco e tempo de processo ne-
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cessarios a formacdo das bolhas. O res-
friamento lento e controlado do molde
faz com que as microbolhas se afastem
lentamente da superficie, buscando o
nacleo quente de material. Na sequ-
éncia ocorre um resfriamento forte, que
proporciona o brilho necessario para o
bom acabamento da peca.

O sistema da Wittmann é semelhan-
te ao MucCell, desenvolvido pela Trexel
(www.trexel.com), que divulgou na fei-

Console central para modelo de automdvel da
Hyundai, feito em composto de PP com carga
de esferas de vidro da 3M, moldado pelo
processo MuCell, da Trexel

ra a parceria com a 3M para uso de esfe-
ras de vidro nas formulagdes de polipro-
pileno moldadas pelo seu processo de
expansdo. O uso das chamadas glass bub-
bles, promoveria a reducdo de até 40%
da densidade das pecas, se comparadas
a itens semelhantes obtidos com PP
contendo talco como carga.

Manufatura aditiva e
individualizada

O universo de recursos computaci-
onais e a disseminacgdo da impressao
3D levaram a Arburg a lancar na feira
amaquina Freeformer, que marca de
maneira definitiva a entrada da em-
presa no universo da prototipagem ré-
pida combinada & manufatura indi-
vidualizada de componentes. A ma-
guina possui uma mini-unidade de
plastificacdo, com cerca de 15 mm
de comprimento ao final da qual é po-
sicionado um émbolo acionado por
sistema piezoelétrico que opera com
frequéncia de 100 Hz, depositando
cerca de 100 gotas de material fundi-
do por segundo sobre uma plataforma
mével posicionada em uma mesa in-
dexada cuja movimentagdo em trés
eixos (XYZ) permite a composicao da @




Apresentacdo performética marcou o langamento
da impressora 3D Freeformer, da Arburg

pec¢a camada por camada, a partir de
um arquivo em CAD. A maquina I1é
diretamente o arquivo em CAD, dis-
pensando a sua conversao para forma-
tos normalmente compativeis com
impressoras 3D e a mesa pode ser
adaptada para se mover em cinco ei-
X0s, proporcionando liberdade na de-
finicdo de formato do componente
que esta sendo moldado a partir das
gotas, as quais tém cerca de 0,25 mm
de didmetro. De acordo com informa-

cdes da empresa, podem ser obtidos
protdtipos funcionais com 0 mesmo
material que seréa especificado para a
manufaturadas pecas. Ou ainda, po-
dem ser obtidas pecas sob medida ou
pequenas séries. O desenvolvimento
resultou de nove anos de pesquisa
envolvendo varias patentes, desde
2004, e fez com que a empresa crias-
se uma divisdo de negdcios, denomina-
da Freeforming. No dia do lancamen-
to, mantido sob sigilo até o ultimo mo-
mento, a primeira solicitacéo do equi-
pamento foi de um cliente brasileiro.

Matéria-prima

Os esforgos para a sintese de moné-
meros a partir do gés carbdnico presente
na atmosfera, os quais haviam sido ini-
ciados por ocasido da K 2010, continu-
am em pleno andamento. Durante esta
edicdo da K a BayerMaterialsScience
(www.bayermaterialscience.com)
anunciou a intencdo de montar uma
planta para sintetizar um dos com-
ponentes usados na fabricacdo de po-
liuretano para travesseiros, o poliéter-
policarbonato-polidl, usando gas car-
bénico como matéria prima. Essa fa-
brica, que deverd ter capacidade anu-
al de produgcdo de vérias centenas de
toneladas, iniciard suas atividades em
2015, e se situard em Dormagen (Ale-
manha). Essa tecnologia ja foi previ-
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amente testada durante dois anos
numa unidade piloto.

Também a Organizagdo de Pesqui-
sa Comunitaria Cientifica e Industri-
al (Commonwealth Scientific and Indus-
trial Research Organization - CSIRO,
WWWw.csiro.au), com sede em Melbour-
ne, Austrélia, relatou seus esforcos
voltados para a sintese polimeros bi-
odegradaveis a partir do gas carbéni-
co, como um grau de poli(carbonato
de propileno) (PPC) com fragéo de
ate 48% de CO,,.

Ja os bioplésticos, estrelas das duas
Gltimas edicbes da K, se mantiveram
na ribalta, mas agora de forma bem
mais discreta. Novos bioplasticos con-
tinuam a ser introduzidos no mercado
e sdo cada vez mais aplicados, mas sua
expansdo continua sendo limitada por
fatores técnicos e econémicos. De toda
forma, é uma tendéncia que veio para
ficar. Recentemente foi apresentada
uma proposta no Parlamento Europeu
no sentido de se banir os plésticos sin-
téticos a partir de 2020. Embora ela
tenha sido considerado absurdo, esse
fato reflete a impaciéncia de alguns
setores da sociedade frente ao proble-
ma dos rejeitos plasticos.

Um levantamento contido num rela-
torio recentemente publicado pelo
Nova-Institute (www.bio-based.edu/
market_study) sobre biopolimeros indi-
ca que a capacidade de producéo desses




materiais € maior do que se estimava.
Segundo essa fonte, foi registrada em
2011 uma producédo anual de 3,5 mi-
IhBes de toneladas anuais de biopolime-
ros, o que corresponde a 1,5% da produ-
¢do total do material, que foi da ordem
de 235 milhdes de toneladas. Esse valor
€ bem maior do que o0 volume de 568.000
t/ano de biopolimeros (0,11% da produ-
¢do total) que havia sido previsto pela
European Bioplastics (www.european-
bioplastics.org) por ocasido da K 2010.
De fato, esta Ultima entidade se mostra
mais conservadora em suas previsdes
para os bioplésticos, afirmando que em
2016 a produgdo mundial desses mate-
riais atingird 5,8 milhdes de toneladas
por ano. Ja o Nova Institute prevé uma
produgéo de 8 milhdes de toneladas anu-
ais para esse mesmo ano, apostando em
cerca de 12 milhdes por ano em 2020.
Um dos destaques nesta area foi o
Ocalio, um grau de acetato de celulo-
se desenvolvido pela Solvay (www.
solvay.com) contendo 30% de plasti-
ficante. Ele é produzido a partir de
polpa de celulose e, por esse motivo,
aexploragdo de sua matéria prima néo
compete com a producéo de alimen-
tos. De acordo com seu fabricante,
suas propriedades técnicas e desem-
penho sdo comparaveis aos dos plas-
ticos convencionais, sintetizados a
partir do petroleo, podendo ser usa-
dos como pléstico de engenharia em

substituicdo ao polimetilmetracrila-
to (PMMA), acrilonitrila-butadieno-
estireno (ABS) e policarbonato (PC).
Devido a sua transparéncia e quali-
dades estéticas, pode-se prever que
ele encontrard muitas aplicacdes nas
embalagens para cosméticos e ali-
mentos. No momento, sua fragcdo com
origem bioldgica é de 50%, mas a Sol-
vay tem como objetivo aumentar esse
valor para 70%.

Economia de energia

As severas restrigdes as emissdes de
gés carbbnico e a escalada do preco
da energia trouxeram novamente a
tona o tema da eficiéncia energética.
A exemplo da reducdo de peso, essa
questdo nunca deixou de sair do radar
das empresas; eventualmente a redu-
¢do de energia era incorporada a ques-
tdo da sustentabilidade por se tratar
de um tdépico mais palatavel em ter-
mos de marketing.

A emergéncia da questdo da eco-
nomia de energia ficou bem clara com
0 anuncio da “Bluecompetence -
Plastics and Rubbers” (Competéncia
Azul - Plésticos e Borrachas, www.
bluecompetence.net), uma iniciati-
va da Associacdo Aleméa dos Fabrican-
tes de Maquinas e Equipamentos (\er-
band Deutscher Maschinen- und Anlagen-
bau — VDMA, plastics.vdma.org) que
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Pequenos cavalos azuis distribuidos ao publico
simbolizavam a iniciativa Bluecompetence,

da VDMA, gue visa reunir fabricantes

de maguinas em torno de projetos de

reducéo do consumo de energia

tem por objetivo aumentar a susten-
tabilidade do processamento e apli-
cacgdo dos plasticos, a qual ja agrega
57 fabricantes de equipamentos para
a industria do plastico ao redor do
mundo. Nos tltimos 20 anos o consu-
mo de energia pelos transformadores
europeus de plasticos caiu 30%. Mas,
de acordo com a Associacdo Européia

dos Fabricantes de Maquinas para @




e

Plasticos e Borracha (European Plas-
tics and Rubber Machinery — Euromap,
www.euromap.org), é possivel prever
que esse consumo caird mais 50% até
2020, gragas principalmente a melho-
rias implementadas no acionamento
das maquinas.

AReifenheuser (www.reifenheuser.com)
apresentou os resultados de testes efe-
tuados com um conceito interessante
de refrigeracédo para extrusoras, em que
o0 sistema de circulagdo de agua foi
substituido por geradores termoelétri-
€0S, 0S quais convertem o calor em
energia elétrica através do efeito See-
beck. Infelizmente essa promissora al-
ternativa ndo se revelou eficiente, o
que fez com que os pesquisadores in-
vertessem a situacdo: os geradores ter-
moelétricos passaram a ser usados para
controlar a temperatura de pontos es-
pecificos da extrusora, usando agora
também o efeito Peltier, ou seja, 0
aquecimento do gerador por meio da
aplicacdo de uma corrente elétrica a

ele. Aassociacdo desses geradores mais
ventiladores permitiu eliminar o sis-
tema de agua utilizado para controlar
a temperatura nesses pontos especifi-
cos. Esse conceito se mostrou tecnica-
mente consistente, mas ainda nédo €
economicamente viavel. Contudo, 0s
técnicos da Reifenheuser acreditam
gue o preco dos geradores termoelétri-
cos caird ao longo do tempo e eles se
tornardo vidveis por volta de 2020,
uma vez que estdo sendo cada vez mais
usados na engenharia automotiva e na
refrigeracdo de processadores em mi-
crocomputadores.

Outro aspecto ressaltado pela Rei-
fenheuser no sentido de se reduzir o
consumo de energia e as emissdes de
gés carbbnico durante a transforma-
cdo de plasticos € a necessidade de
cada empresa processadora de plasti-
cos verificar qual fonte de energia
para aquecimento é a melhor: elétri-
caou gas natural. A diferenca entre o
preco por unidade energética desses
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insumos, o qual varia de caso para
caso, definira qual é a mais favoravel.
Por exemplo, no caso dos E.U.A., onde
o0 prec¢o do gas natural despencou de-
vido a grande oferta desse combusti-
vel decorrente da exploracdo das re-
servas de xisto, o uso de eletricidade
para aquecimento merece uma avali-
acdo mais cuidadosa.

Uma forma de se economizar ener-
gia durante a fabricacdo de composi-
tos poliméricos consiste no uso de
aquecimento por micro-ondas duran-
te o processamento desse material. A
Vétsch Industrietechnik (www. vo-
etsch-ovens.com) apresentou um
equipamento desse tipo, denomina-
do VHM Hephaistos, o qual apresen-
ta alta homogeneidade do campo de
indugdo. As micro-ondas agquecem
apenas o composito (reforgcado, por
exemplo, com fibras de carbono) e ndo
0 equipamento em si, aplicando a
energia para aquecimento de forma
mais rapida e eficiente. Este equipa-




mento é fornecido em varios tama-
nhos, com volume de cdmara varian-
do entre 0,75 e 7 m3, sendo possivel
introduzir ferramentais metalicos em
seu interior sem a ocorréncia de fais-
camento. O desenvolvimento do equi-
pamento foi feito de forma conjunta
entre essa empresa, o Instituto de
Tecnologia de Karlsruhe (Karlsruher
Institute fur Technologie — KIT, www.
kit.edu), o Instituto para Construcéao
Aerondutica (Institut fir Flugzeugbau
— IFB, www.ifb.uni-stuttgart.de) e o
Centro de Pesquisa em Compdsitos
EADS (www.eads.com).

Um exemplo das inovacdes volta-
das para economia de energia que fo-
ram adotadas na rea de moldes e fer-
ramentas consiste no uso de gés car-
bbnico ao invés de 4gua para o con-
trole de temperatura de areas com for-
mato complexo e paredes finas da
peca moldada. Conforme constatado
pela Gesellschaft Warme Kéltetech-
nik (www.gwk.com), esse meio gaso-
so viabiliza o resfriamento eficiente,
eventualmente na forma de gelo seco,
e ndo forma depositos que podem vir
a afetar o fluxo ou mesmo entupir os
canais de resfriamento do molde. A
novidade agora € que o0 gas carbénico
também esté sendo usado para aque-
cer o molde quando isso se faz neces-
séario. Esse novo sistema comprime o
gés carbbnico gasoso até um valor ade-
quado de pressdo, fazendo com que
ele se aqueca num local préximo a
cavidade do molde. Ao contrario da
agua ou vapor aquecido, o gas carbo-
nico ndo fica em estado critico, mes-
mo quando exposto a altas tempera-
turas. O uso de gas carbdnico para a
moldagem por injecdo auxiliada por
fluido ou a refrigeracdo de moldes
também foi objeto de estudos desen-
volvidos pela TiK — Technologie in
Kunststoff (www.tik-center.de) e pela
Linde Gas (www.linde-gas.com).

J& a Arburg (www.arburg.com) apli-
cou o conceito de eficiéncia energética
na unidade fabril em que séo produzi-
das as suas maquinas, em Lossburg (Ale-
manha), empregando energia provenien-
te de fontes renovaveis, tais como foto-
voltaica, edlica e geotérmica, além do
aproveitamento do calor proveniente do
maquinario em operacao.
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lluminacgao por LEDs

O introducéo dos diodos emissores
de luz (light emitting diode, LED) no mer-
cado, especialmente na area automo-
tiva, implicou novos desafios para 0s
plasticos usados na éarea de ilumina-
¢do, os quais ja haviam sido descritos
na cobertura da edi¢do de 2007 da fei-
ra K. Os LEDs ndo podem ser expostos
a temperaturas excessivas, 0 que obri-
ga a uma rapida e intensa dissipacao
do calor gerado. Uma primeira solu-
cdo para esse problema consistiu no
uso de pecas feitas com aluminio fun-
dido para alojar os LEDs, devido a alta

Aplicagdo das formulacdes Therma-Tec,
da PolyOne, em dispositivos para
iluminacéo por LED

condutividade térmica e ao baixo peso
desse material. O aluminio é um me-
tal relativamente leve, mas o uso de
plésticos nesta aplicacdo reduziria
ainda mais o peso dos componentes,
desde que eles pudessem apresentar
valores suficientemente altos de con-
dutividade térmica.

A PolyOne (www.polyone.com) co-
municou que a Mars Automotive
(www.marsoto.com), um fabricante
de sistemas de iluminagéo para vei-
culos de transporte, adotou suas for-
mulag6es poliméricas Therma-Tech
com alta condutividade térmica para
substituir materiais metalicos usados
no dissipador de calor associado aos
sistemas de iluminacdo com LEDs.
As formulagdes Therma-Tech séo fei-
tas com diferentes polimeros-base
conforme o tipo especifico de aplica-
¢do, tais como poli(tereftalato de bu-
tileno), poliamida 66 e poli(sulfeto
de fenileno).
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A Arkema (www.arkema.com) anun-
ciou o desenvolvimento do grau de
PMMA Altuglas Diffuse, que combi-
na a eficiéncia na transmissdo com a
maior capacidade de difusdo de luz,
caracteristica interessante para os de-
senvolvedores de luminérias de LED.
A linha Diffuse apresenta o mesmo
grau de eficiéncia na transmissédo
(92%) de um PMMA convencional,
mas proporciona também a difusdo da
luz e, consequentemente, uma sensa-
¢do visual mais agradavel. O desenvol-
vimento recente substitui o PPMA
contendo carga mineral branca, acres-
centada com a funcdo de difundir a
luz, mas que normalmente comprome-
te a eficiéncia da transmisséo.

ATicona/Celanese (www.celanese.com)
também apresentou nesta edicdo da K
uma nova geracdo do Thermx, resinaa
base de poli(tereftalato de ciclohexi-
leno-dimetileno) (PCT) com proposta
semelhante, pois possui coloracao su-
perbranca, o que a torna particularmen-
te adequada para aplicacOes envolven-
do a reflexdo da luz de LEDs e outras
fontes luminosas. Além disso, segundo
seu fabricante, apresenta niveis de es-
tabilidade sob luz e calor similar aos
das poliamidas para alta temperatura
jadisponiveis no mercado.

J& a Evonik ressaltou o uso de sua re-
sina Plexiglas (PMMA) na fabricagéo de
lentes e coberturas para luminarias de
LED. A alta transparéncia desse poli-
mero, aliada a sua alta capacidade para
reproducéo de detalhes do molde, per-
mite guiar a luz da forma mais adequa-
da conforme a aplicagdo especifica.

Tubos de grande didmetro

Tubos pléasticos com grande diame-
tro, feitos de PE ou PVC, tiveram um
discreto destaque na K 2010, uma vez
gue sua producdo tinha comecado a
aumentar em func¢éo da intensa ativi-
dade na instalagdo de linhas para dis-
tribuicdo de agua potavel e saneamen-
to nos paises em desenvolvimento,
bem como a renovacdo dessas instala-
¢Bes nos paises ja desenvolvidos. Essa
tendéncia ficou ainda mais evidente
nesta edigdo da feira, com varios expo-
sitores mostrando seus Ultimos desen-
volvimentos e capacitagdes nesta area
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como, por exemplo, a alema Krah
(www.krah.net) ou a canadense Cor-
ma (www.corma.com), capazes de ex-
trudar tubos de PE com didmetro ex-
terno de 4.000 mm.

A Battenfeld-Cincinnati (www.
battenfeld-cincinnati.com) divulgou
equipamentos com capacidade para
produzir tubos de polietileno com
2.500 mm de didmetro e até 83,3 mm
de espessura. Para tubos de PVC, o li-
mite de didmetro é de 1.600 mm. Na
ocasiéo, a empresa divulgou uma gran-
de instalagdo executada recentemente
em uma empresa brasileira, da Baixa-
da Santista, em que o equipamento
produz continuamente tubos de 1.000
mm de didmetro. As sec¢Bes dos tubos
sdo cortadas e lancadas diretamente ao
mar para serem transportadas até a
Regido Sul do Pais, onde compdem as
instalacfes de um emissario submari-
no. De acordo com informagdes da em-
presa, as mineradoras também tém de-
mandado um grande volume de tubos
de grande diametro, pois os utiliza para
escoar a massa bruta de mineragéo.

Jaa Molecor (www.molecor.com) con-
tinuou desenvolvendo seus tubos extru-

Tubos de PVC de grande didmetro produzidos
em equipamento da Battenfeld-Cincinnati



dados de grande didmetro, feitos de
PVC, incluindo a aplicacéo de orienta-
¢éo molecular e resfriamento rapido com
ar (PVC-0), cujo didmetro maximo pas-
sou de 500 mm para 630 mm entre 2010
e 2013. A companhia informa que j& dis-
p0e de tecnologia que possibilitara au-
mentar esse didmetro para 800 mm.

Aditivos

A disseminacéo de produtos falsifi-
cados tornou-se endémica no mundo
todo, a ponto de surgirem até mesmo
produtos falsificados com maior ou me-
nor grau de qualidade, mas todos igual-
mente ilegitimos. A Cadmara Interna-
cional de Comércio de Paris estima que
a pirataria de marcas cause prejuizos
da ordem de um trilh&o de ddlares por
ano. Uma forma para se combater esse
problema no caso especifico dos plésti-
cos consiste em incorporar ao material
um aditivo com propriedades quimicas
ou fisicas especificas (e, obviamente,
tdo desconhecidas quanto possivel) cuja
presenca ateste que o produto em ques-
tdo é legitimo.

Um desses aditivos, especifico para
uso em fibras sintéticas feitas com
polimeros commodity, PP, PA e PET, foi
desenvolvido pela Grafe Advanced
Polymers (www.grafe.com), a qual so-
licitou seu patenteamento. Esse adi-
tivo é constituido de uma combina-

cdo de substancias quimicas, a qual
pode ser detectada na aplicacdo final
através de anélise quimica por fluo-
rescéncia de raios-X. Ele é usado sob
baixos teores, geralmente 1%, e é re-
sistente a solventes, solugdes de la-
vagem, banhos de corantes e 6leos
para fiacdo. Além disso, ele ndo afeta
as caracteristicas mecénicas e de tin-
gimento da fibra.

A PolyOne (www.polyone.com) tam-
bém estd entrando nesse segmento,
mas na forma de prestacéao de servicos,
com a tecnologia Percept para autenti-
cacdo de produtos. Além do masterbatch
a ser utilizado para a autenticacdo — o
qual pode incluir pigmentos, aditivos
ou alguma forma de tecnologia de tra-
cador —a PolyOne deseja prestar servi-
cos diretamente a seus clientes, carac-
terizando inicialmente os riscos poten-
ciais, danos a reputacéo e exposicao de
responsabilidades, e s6 entdo propondo
uma solucdo adequada e personaliza-
da. Inicialmente esse tipo de servico
s0 seré oferecido na América do Norte e
na Europa Ocidental, e seu custo sera
fungdo do valor que agregara aos produ-
tos dos seus clientes. Os principais cli-
entes identificados pela PolyOne sédo
0s que utilizam embalagens, principal-
mente nas areas farmacéutica, eletroe-
letrénica, de alimentos, bebidas, cui-
dados pessoais, cosméticos, etc.

A empresa alem@d Polysecure (www.
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polysecure.eu) fornece aditivos anti-
falsificacdo para plasticos, os quais po-
dem ser identificados nos produtos fi-
nais por diversos métodos, como sen-
sores proprios ou mesmo uma simples
ponteira de laser.

Os aditivos feitos a partir de matéri-
as primas renovaveis acompanharam o
advento dos bioplasticos e continuam a
ser desenvolvidos e oferecidos ao mer-
cado. Pode-se citar aqui o exemplo da
Metabolix (www.metabolix.com), que
oferece aditivos a base de copolimeros
de PHA (polihidroxialcanoato) destina-
dos a melhoria de propriedades mecani-
cas e caracteristicas de desempenho am-
biental do PVC, como 0 16001. De acor-
do com a empresa, esse bioaditivo atua
como plastificante e modificador de im-
pacto, além de evitar a adesdo do PVC
sobre as superficies metalicas do equi-
pamento de transformagcéo, evitando seu
aquecimento e degradacéo. Ela também
lancou outro bioaditivo para PVC,
16003rp, desta vez com o objetivo de me-
Ihorar a qualidade do PVC reciclado e,
dessa forma, reduzir a taxa de geragao
de rejeitos desse material.

Determinadas aplicacdes, tais
como a iluminacéo usando LEDs, re-
querem plasticos com elevados valo-
res de condutividade térmica, algo vir-
tualmente impossivel de se conseguir
num polimero puro. E necessario in-
corporar aditivos ao plastico para me-




e

lhorar essa propriedade, mas a fracéo
maxima de carga que pode ser incor-
porada eventualmente é limitada pe-
los seus efeitos negativos sobre outras
caracteristicas da formulacdo como,
por exemplo, sua processabilidade. De
forma geral, a condutividade térmica
méxima conseguida numa formulagdo
polimérica é cerca de um décimo do
valor apresentado pelo aditivo puro —
por exemplo, nas formulagdes polimeé-
ricas contendo alumina consegue-se
uma condutividade térmica maxima
de 2 W/m.°C. Contudo, uma nova car-
ga, o nitreto de boro hexagonal, comer-
cializado pela ESK Ceramics (www.
esk.com) sob o nome comercial de
Boronid, permite que esse valor seja
aumentado acima de 15 W/m.°C, sem
que a processabilidade da formulacéo
seja comprometida. O nitreto de boro
apresenta condutividade térmica da
ordem de 400 W/m.°C no plano. Além
disso, o alto valor da razéo de aspecto
dessa carga (aproximadamente 1:30)

também contribui para o estabeleci-
mento de trajetos de conducdo térmi-
ca, mesmo quando ela é incorporada
sob baixas fragOes a resina. Fragoes in-
feriores a 30% em volume de nitreto
de boro viabilizam niveis de conduti-
vidade térmica superiores a5 W/m.°C
nas formulagdes poliméricas. Por ou-
tro lado, esse aditivo néo afeta as ca-
racteristicas de resistividade da resi-
na, um fator importante para aplica-
cOes elétricas.

A substituicdo de metais por plés-
ticos em aplicacBes onde se requer
opacidade aos raios X e propriedades
magnéticas se tornou vidvel com a uti-
lizacdo de masterbatches desenvolvidos
pela Rowa Materbatch (www.rowa-
group.com). A opacidade aos raios X é
conseguida pela incorporacgéo a resi-
na de pigmentos a base de metais al-
calino-terrosos, 0s quais apresentam
alta densidade eletrdnica, enquanto
as caracteristicas magnéticas sdo con-
seguidas com o uso de materiais mag-
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néticos macios aprovados para conta-
to com alimentos.

Injecdo direta

AKléckner Desma Elastomertechnik
(www.desma.biz) apresentou sua tecno-
logia ZeroWaste, baseada na moldagem
por injecdo e transferéncia, a qual per-
mite a producdo de pecas por injecao
direta, evitando perdas de 30 a 50% as-
sociadas ao material presente nos canais
de alimentacdo. O sistema dispde de um
reservatorio de resina fundida sob tem-
peratura controlada e um sistema de fe-
chamento em forma de agulha. Ele é
adequado para a moldagem de pecas
pequenas, com até 30 mm de didametro.
Além da economia de material, as van-
tagens deste novo desenvolvimento séo
0s menores tempos de ciclo e a maior
produtividade. As distancias entre 0s
pontos de entrada sdo pequenas, da or-
dem de 30 a 32 mm, promovendo ho-
mogeneizagdo natural da distribuicéo




de resina fundida. E interessante notar
que a King Steel Machinery, de Taiwan
(www.kingsteel.com), estava apresen-
tando injetoras de EVA que utilizavam
0 mesmo principio na fabricagdo de so-
las para ténis e sandalias, prometendo
uma reducdo dos custos de producéao
entre 10 e 30%.

Reciclagem

A questdo da reciclagem pés-consu-
mo continua a assombrar a industria do
pléstico. Enquanto a Alemanha j& con-
segue reaproveitar ou transformar em
energia 99% dos rejeitos plasticos pos-
consumo la gerados — 0 que constitui a
respeitavel cifra de 5,45 milhdes de to-
neladas — a situacdo no resto do mundo
continua ndo sendo muito animadora,
j& que a maior parte do lixo pléastico é
simplesmente descartada.

O Instituto Fraunhofer para Engenha-
ria de Processos e Embalagens (Fraunho-
fer-Institut fir Verfahrenstechnik und \erpa-
ckung — IVV, www.ivv.fraunhofer.de) di-
vulgou um novo processo para separagédo
de polimeros especificos a partir do lixo
pléstico, denominado CreaSolv. Os re-
jeitos pléasticos séo incorporados a uma
mistura de solventes, que dissolve sele-
tivamente determinados polimeros, 0s
quais sdo separados através de métodos
de purificacdo. O processo foi desenvol-
vido em colaboracdo com a CreaCycle

Sistema Viscotec, da Starlinger, recupera o
PET tornando-o0 adequado para uso em
embalagens de alimentos

GmbH, a qual desenvolveu formulacoes
especificas de solventes atoxicos e isen-
tos de liberacdo de substancias organi-
cas volateis conforme os tipos de rejei-
tos a serem tratados e os polimeros a se-
rem recuperados. As formulacdes de sol-
vente sdo recirculadas dentro do proces-
S0, enquanto os polimeros recuperados
apresentam caracteristicas similares as
do material virgem. O processo pode
também separar aditivos, tais como re-
tardantes de chama a base de bromo e
plastificantes. Podem ser processados re-
jeitos provenientes do pés-consumo, de
industrias eletroeletronicas, de constru-
¢do civil ou misturas de embalagens
plésticas, além de resinas termoplasti-
cas como ABS, PS, PS expandido, PA,
PC,PLA, PVC, PET, PP e PP, bem como
suas blendas. Compositos poliméricos
puros, tais como plésticos galvanizados,
podem ser reciclados através do proces-
so FiltraSolv, em que o rejeito € tratado
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com uma pequena quantidade de sol-
vente e, devido & menor viscosidade, é
filtrado no estado fundido. Rejeitos cons-
tituidos de materiais compdsitos com
reforcos a base de fibras de carbono ou
carbeto de silicio também podem ser tra-
tados com uma variante do processo Cre-
aSolv, ocorrendo separacdo da matriz po-
limérica e do reforco inorgénico.

A Starlinger (ww.starlinger.com) divul-
gou o seu sistema de policondensacéo para
recuperacdo de PET com a finalidade de
fazé-lo retornar ao contato com alimentos.
O processo, denominado Viscotec (www.
viscotec.at) , recebeu ainda durante a feira
a certificacdo da European Food Safety
Authority (EFSA) gue autoriza o uso do
rPET proveniente deste processo na fabri-
cacdo de embalagens alimenticias.

O significativo aumento da produgéo
de tubos plasticos com grande didmetro
incentivou a Herbold Meckesheim
(www.herbold.com) a desenvolver equi-
pamentos para tritura-los e permitir a re-
ciclagem do material que os constituia.
O triturador oscilante desenvolvido por
essa empresa tem capacidade para pro-
cessar tubos com didmetro entre 1.000 e
3.000 mm. O equipamento funciona
como uma grande raspadeira, gerando
fragmentos com 50 a 100 mm de com-
primento, os quais sdo transportados por
esteiras até outro triturador, que os trans-
forma em granulos com tamanho adequa-
do para o reprocessamento. -




