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On the flood of the morning tide 

Once more the ocean cried. 

“This company will return one day 

Though we feel your tears it’s the price we pay 

For there’s prizes to be taken and glory to be found 

Cut free the chains, make fast your souls 

We are Eldorado bound 

I will take you for always forever together 

Until Hell calls our names”. 

 

Greg Lake & Peter Sinfield: Pirates 

   
 

 



 

 

 

 

 

 

Resumo 

 

 

GORNI, Antonio Augusto. Desenvolvimento de Aços Alternativos aos Materiais Temperados e 

Revenidos com Limite de Resistência entre 600 e 800 MPa, Campinas: Faculdade de Enge-

nharia Mecânica, Universidade Estadual de Campinas, 2001. 120 p. Tese (Doutorado). 

 

 

Este trabalho teve como objetivo caracterizar o efeito de diferentes condições de laminação 

a quente controlada sobre a microestrutura e propriedades mecânicas de dois aços de baixa liga e 

alta resistência equivalentes ao HY-80 que dispensam tratamento térmico de têmpera e reveni-

mento. A primeira liga é endurecível por precipitação de cobre (HSLA-80), enquanto que a se-

gunda apresenta teor extra-baixo de carbono e microestrutura bainítica (ULCB). Na primeira sé-

rie de ensaios de laminação foi estudado o efeito do grau de deformação total aplicado aos corpos 

de prova; já na segunda série variou-se a temperatura final de laminação. As amostras laminadas 

de aço HSLA-80 foram submetidas a um tratamento térmico de envelhecimento adicional. Foi 

constatado que o parâmetro mais importante do processo de laminação controlada foi o grau total 

de deformação a quente aplicado ao corpo de prova, o qual influenciou de maneira decisiva todas 

as propriedades mecânicas nas duas ligas aqui estudadas, com exceção de sua ductilidade e da 

razão elástica do aço ULCB. A temperatura de reaquecimento influenciou apenas no limite de 

resistência de ambas as ligas. Já a temperatura de acabamento afetou significativamente sua tena-

cidade.  
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Microestrutura. 

 

 

 

 

 

 

Abstract 

 

 

GORNI, Antonio Augusto. Development of Alternative Steels to Quenched and Tempered 

Materials with 600 to 800 MPa Tensile Strength, Campinas: Faculdade de Engenharia 

Mecânica, Universidade Estadual de Campinas, 2001. 120 p. Tese (Doutorado). 

 

 

This work was developed to characterize the effect of different controlled rolling conditions 

upon the microstructure and mechanical properties of two high strength low alloy steels, 

equivalent to the HY-80 alloy, but that do not need to be submitted to a quenching and tempering 

heat treatment. The first alloy hardens through copper precipitation (HSLA-80), while the second 

one has extra-low carbon content and bainitic microstructure (ULCB). In the first rolling test 

series total strain applied to the specimens was varied, while in the second one the effect of 

several finishing temperatures was studied. All HSLA-80 rolled samples were additionally aged. 

It was verified that the most important controlled rolling parameter was the total strain applied to 

the specimens, which strongly influenced all mechanical properties, except ductility and yield 

ratio of the ULCB alloy. The austenitizing temperature only influenced the tensile strength of 

both steels. For its turn, the finish rolling temperature significantly influenced their toughness. 
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