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Novos Acos para um Mundo Sustentavel

II Guerra Mundial -

os “Trinta Anos Magnificos”, no entender dos

s trés décadas posteriores a

franceses - testemunharam um enorme avanco

tecnoldgico, alavancado pela vigorosa recuperagio
econdmica que se seguiu a destruicdo promovida pelo conflito e
tendo como pano de fundo a Guerra Fria e suas deriva¢des, como
a corrida espacial. Esse avanco se refletiu na drea dos materiais, os
quais se tornaram cada vez mais baratos e sofisticados. Dois avan-
cos particularmente decisivos nessa drea foram o surgimento da
aciaria a oxigénio, que aumentou a produtividade das siderdrgicas,
e a expansio da petroquimica, que permitiu a sintese de resinas
plasticas a custo baixissimo. Bens de consumo durdveis, como
automdveis e eletrodomésticos, tornaram-se plenamente acessi-
veis a praticamente todas as classes sociais. Esse perfodo também
foi caracterizado por uma expansio demografica sem precedentes,
o chamado baby boom, certamente uma compensagdo natural
pelas perdas do conflito, associada a um ambiente econdmico
promissor e as melhores condiges de vida.

A combinacio explosiva de uma sociedade de consumo cada
vez mais sofisticada com a explosdo demografica implicou numa
demanda cada vez maior por matérias primas e energia. Tornou-se
necessario ampliar cada vez mais a infraestrutura necessdria para
atender a essas necessidades, como as instalagdes para extragdo
e condugio de petrdleo e seus derivados, usinas para geracio de
energia, obras vidrias, navios, etc. Isso motivou, j4 em meados
da década de 1960, o desenvolvimento de chapas grossas de agos
estruturais microligados ao Nb, Ti e V, com alta resisténcia meca-
nica e baixo teor de elementos de liga. Boa parte da resisténcia
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mecanica desses novos acos estruturais é conseguida através do
refino do tamanho de grio microestrutural ao invés da presenca
de constituintes ricos em carbono, como a perlita. Isso permite
conciliar alta resisténcia mecénica com boa tenacidade, permi-
tindo reduzir a espessura das estruturas, as quais frequentemente
estdo sujeitas a solicitagdes mecAnicas e ambientais muito severas.
Além disso, seu teor de carbono ¢ menor, reduzindo significativa-
mente os custos de sua soldagem.

As vdrias crises ocorridas no Oriente Médio durante a década
de 1970 golpearam fundo o setor automotivo, carro-chefe da
economia mundial. E, j4 que o problema tinha chegado para
ficar, ndo restou outra solu¢do as inddstrias automobilisticas a
ndo ser reduzir o consumo de combustivel de seus veiculos das
mais variadas formas. Uma delas consiste na reduco de seu peso
através do uso de materiais mais leves. Essa decisdo representou
um sério desafio a posi¢do do aco nesse setor, que passou a sofrer
o assédio direto das ligas leves e resinas pldsticas. As sidertrgicas
tiveram de iniciar um desenvolvimento intensivo de novos agos
com maiores niveis de resisténcia mecanica, permitindo assim
a reducfio da espessura das estruturas e pegas automotivas com
a consequente diminui¢do de seu peso. Trata-se de uma tarefa
complexa: até entdo a obten¢io de maiores niveis de resisténcia
mecanica nas chapas de aco degradava sua estampabilidade. A
conciliagdo dessas duas propriedades imp6s o desenvolvimento de
acos com microestruturas muito diferentes em relagdo ao padrio
ferrita-perlita entdo consagrado. J4 na primeira metade da déca-
da de 1970 surgiu o chamado ago bifésico, que conciliava essas

duas caracterfsticas aparentemente incompativeis. Ele apresenta




microestrutura constituida de 80% de ferrita macia mais 20% de
martensita dura. As ilhas de martensita restringem o escoamento
da ferrita durante a estampagem, elevando a resisténcia mecAnica
da pega durante a conformagio.

A partir de entdo a situacio ndo mudou. O advento de uma
nova ordem econdmica marcada pela globaliza¢do e acirramento
da competitividade, a eterna instabilidade politica dos paises
produtores de petréleo e a crescente conscientizacdo ambiental
fazem com que a inddstria automotiva se preocupe continuamente
em garantir a sustentabilidade de seus produtos. Paradoxalmente,
os automéveis de hoje possuem cada vez mais itens de conforto e
seguranca — vidros elétricos, ar condicionado, dire¢do hidrdulica,
airbags... — que impdem um peso extra que tem de ser compensado
pela redugio da massa em seus componentes estruturais.

Uma das principais respostas da siderurgia mundial a esse
desafio continuo foi o Projeto ULSAB — Ultra Light Steel Auto
Body, onde vdrias usinas do mundo trabalharam cooperativa-
mente para projetar uma carroceria automotiva que tomasse
pleno proveito das vantagens oferecidas pelos mais novos tipos
de ago — que j4 ndo sdo poucos. Aos agos bifdsicos seguiram-se
virios outros, desenvolvidos ao longo dos tltimos trinta anos, com
microestruturas cada vez mais complexas que visam proporcionar
ganho de resisténcia mecAnica com perda minima de estampabi-
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lidade, como os dotados de plasticidade induzida pela deformagio
(TRIP), com fases complexas, martensiticos, para estampagem a
quente e, bem mais recentemente, com plasticidade induzida por
maclagio (TWIP). Eles acabaram levando a defini¢io de uma
nova classe de materiais, os Agos Avancados de Alta Resisténcia
(AHSS, Advanced High Strength Steels).

Todo esse esforco tem mantido a primazia do aco na industria
automotiva, a despeito dos impressionantes avancos feitos pelos
outros materiais. Contudo, ainda h4 muito trabalho a fazer, espe-
cialmente no sentido de proporcionar aos fabricantes de automé-
veis o completo dominio do processamento desses novos acos, de
forma que eles consigam extrair todo o potencial competitivo que

eles encerram. IH
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LINHA DE FORNOS DE CARGA COMPLETA COM ESTRUTURA MODULAR
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CarboProbe

- Esfera patenteada de ZrO2 intercambiavel ou
tecnologia de eletrodo solido de Zr02.

- Solugéo de baixo custo e altamente eficiente .
- Resistente a fuligem

- Nao necessita da queima de fuligem

- Sensor de baixo custo de alta performance
para aplicagdes de Tratamento térmico

- Temperatura de trabalho de 0°C a 1700°C.
- Precisdo de * 0.05 %C
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